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Si la psittacose des oiseaux se caractérise avant tout par 
-des lésions du foie, de la rate et du tube digestif, la psittacose 
humaine est, au premier chef, une maladie respiratoire Chez 
les animaux de laboratoire, la psittacose ne détermine pas 
-de lésions pulmonaires lorsque le virus est inoculé par les 
voies habituelles : intra-péritonéale, intra-cérébrale ou sous- 
cutanée. Seule l’inoculation par instillation nasale ou par 
injection intra-trachéale détermine une pneumonie psittaco- 
-sique. Ce mode d’infection fait apparaitre chez le singe une 
pneumonie qui aboutit rarement 4 la mort de l’animal, mais 
qu’on peut suivre par l’examen radiologique. Si on sacrifie 
un singe lorsque la condensation pulmonaire est 4 son 
maximum, on trouve a l’autopsie un bloc pneumonique que 
V’examen histologique permet d’identifier comme une pneu- 
monie alvéolaire avec prédominance de mononucléaires {12, 2]. 
Ce bloc pneumonique ne contient apparemment pas de corps 
-élémentaires, mais le virus y est présent, comme le montre 
Vinoculation a la souris [2]. Le méme mode d’inoculation a 
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conduit a des résultats semblables en utilisant non plus le 
singe, mais le rat [2], le lapin et le cobaye [44]. 

La possibilité de produire une maladie pulmonaire par 
administration de virus psittacosique a la souris a été cons- 
tatée accidentellement. Essayant de contaminer des souris 
par voie buccale, Fortner et Pfatfenberg [4] ont constaté, 
chez un nombre important d’animaux, l’existence d’une 
atteinte pulmonaire se caractérisant par des blocs d’hépati- 
sation brune, et, dés ce moment, ces auteurs ont pensé que 
les lésions étaient dues au virus passé accidentellement par la 
voie trachéale. 

Ce n’est que tout récemment que l’inoculation a4 la souris 
par instillation nasale a été utilisée systématiquement, soit 
lors d’essais chimiothérapiques [7], soit en vue de provoquer 
délibérément des lésions pulmonaires [6]. 

Il nous a semblé utile d’étudier plus complétement la 
psittacose pulmonaire expérimentale de la souris parce 
qu’elle a certains caractéres communs avec la_psittacose 
humaine et que sa connaissance est susceptible de conduire 
& des applications pratiques. De plus, le virus de la 
psittacose est le plus gros des virus connus et, de ce fait, 
il est le plus facile & voir au microscope ou sur les coupes 
histologigues. La grande abondance des corps élémentaires 
dans je tissu pulmonaire infecté permet de suivre avec une 
certaine facilité les rapports du virus avec le tissu infecté, 
ainsi que son évolution et son action sur les cellules. 


I. — Description de la maladie expérimentale. 


La maladie que détermine le virus psittacosique inoculé 
par voie respiratoire 4 la souris dure au minimum quarante- 
huit heures, plus souvent trois ou quatre jours. Parfois, 
mais rarement, on rencontre des animaux plus résistants 
chez lesquels la maladie est de plus longue durée, allant 
jusqu’d huit ou dix jours. Lorsqu’on emploie une émulsion 
non diluée, on n’observe jamais de guérison spontanée. 

Aussitét aprés Vinoculation on constate une légére géne 
respiratoire, qui cesse trés vite. Au bout de vingt-quatre a 
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quarante-huit heures apparait un peu de polypnée. Par 
moments, la souris s’arréte, reste immobile et semble 
dyspnéique, mais si on l’effraie elle reprend sa marche. A 
ce moment, l'état général est excellent, le poil lisse et brillant. 
Puis la dyspnée augmente, la respiration devient plus rapide 
et en méme temps bruyante, s’entendant parfois A distance. 
Enfin, au bout d’un temps variable (douze a vingt-quatre 
heures aprés le début des accidents), la dyspnée devient tras 
intense, la souris se met en boule, le poil hérissé, ramassée 
sur elle-méme, et la mort ne tarde guére. Immédiatement 
aprés la mort, il est trés fréquent de voir apparaitre au niveau 
de la bouche et des narines une spume séro-sanguinolente, 
souvent assez abondante. Recueillie et inoculée par voie 
péritonéale & des souris neuves, cette spume se montre trés 
virulente. Sur les frottis, les cellules sont relativement rares, 
mais les corps élémentaires apparaissent nombreux et pour 
la plupart extra-cellulaires. 

La transmission en série de la pneumonie psittacosique 
est facile. Nous avons réussi jusqu’éa présent vingt passages 
successifs sans aucune difficulté. 


Il. — Souches utilisées. 


La souche de virus psittacosique que nous avons utilisée 
dans la plupart de nos expériences est la souche P XV que 
nous devons & l’obligeance de M. Je Professeur Bedson. Ce 
virus a été isolé en 1930 a partir d’un perroquet ayant suc- 
combé a la maladie. Depuis cette époque cette souche est entre- 
tenue sur la souris et, par conséquent, parfaitement bien 
adaptée & cet animal. Par injection intrapéritonéale, la souris 
meurt en deux a trois jours. 

Mais la propriété de déterminer une pneumonie chez la 
souris n’est pas un caractére exclusif de la souche P XV; 
elle n’est pas non plus spéciale aux souches ayant subi de 
nombreux passages chez la souris. En effet, utilisant une 
souche P R, récemment isolée & partir d’une rate de perruche 
morte de psittacose naturelle, nous avons réussi a provoquer 
de méme une pneumonie spécifique transmissible en série. 
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III. — Technique d’inoculation. 


Pour les passages habituels, le poumon d’une souris est broyé et mis 
en suspension dans 5 A 10 cent. cubes de bouillon stérile. La souris est 
anesthésiée au chloroforme ; l’anesthésie doit étre assez profonde pour 
faire disparaitre tout réflexe de défense, sinon tout ou partie du liquide 
est dégluti au lieu de passer dans l’arbre respiratoire. H gouttes d’émul- 
sion virulente sont alors déposées au niveau des narines, et deux ou 
trois inspirations suffisent pour déterminer l’absorption compléte du 
virus. 


a) L’Anestu¥ste. — Que lanesthésique employé soit le 
chloroforme ou l’éther, le résultat est le méme et la mort de 
Panimal survient dans les mémes délais. Si, au contraire, 
la souris est inoculée sans anesthésie préalable, les résultats 
sont plus irréguliers. Parfois, les animaux meurent dans les 
mémes délais, mais souvent la maladie est plus longue. Utili- 
sant la méme émulsion virulente, nous avons eu, par exemple, 
les résultats suivants 


Avec anesthésie au chloroforme . Mort en deux jours, deux jours. 
SHINS LTS NES Sn G0 GO cd Mort en cing jours, sept jours. 


L’anesthésique ne parait pas imtervenir comme irritant 
pulmonaire, puisque l’éther et le chloroforme ont le méme 
role favorisant, bien que leur action sur le parenchyme 
pulmonaire soit trés différente. Il semble que le réle de 
Vanesthésique soit de faciliter le passage de l’agent pathogéne 
dans l’arbre respiratoire. Chez la souris non anesthésiée, une 
partie du virus administré par instillation nasale passe bien 
dans la trachée, puisqu’il y a pneumonie, mais une plus grande 
portion emprunte sans doute la voie digestive. 


b) Move p’1nocuLation. — La technique que nous avons 
employée dilfére un peu de celle généralement utilisée pour 
V’inoculation respiratoire du virus de l’influenza. La méthode 
préconisée pour ce virus est en effet de plonger le nez de la 
souris anesthésiée dans |’émulsion virulente et de lui laisser 
faire ainsi deux ou trois inspirations. Les résultats obtenus 
en opérant de la sorte avec le virus psittacosique ne sont pas 
‘meilleurs que ceux que l’on obtient avec la technique que 
nous employons. Nous recommandons par conséquent 1’instil- 


PSITTACOSE PULMONAIRE EXPERIMENTALE 10t- 


lati i 7 
on nasale chez la souris tenue verticalement ; Pavantage 


de cette facon de faire est que l’on connait avec plus de préci- 
sion la quantité de virus inoculée. 


IV. — Source de virus. 


Pour les passages ordinaires, le poumon est simplement 
broyé au mortier et émulsionné dans du bouillon stérile. 


Fic. 1. — Frolfis : Suspension de corps élémentaires 
purifiés par filtration et centrifugation différentielle. 
Coloration : Bleu de toluidine. 


Aprés avoir laissé pendant quelques instants se déposer les 
plus grosses particules, le liquide surnageant est inoculé par 
instillation nasale. Mais il est aisé d’obtenir une suspension 
relativement pure de corps élémentaires. L’émulsion de tissu 
pulmonaire est centrifugée quelques minutes a faible vitesse ; 
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le liquide surnageant est ensuite filtré sur bougie Chamber- 
land L4. Le filtrat, légérement trouble, est alors centrifugé: 
trois quarts d’heure & une heure & 6.000 ou 7.000 tours par 
minute. On décante et on recueille le dépdt blanchatre cons- 
titué presque uniquement de corps élémentaires. Le tissu 
pulmonaire semble particulitrement riche en particules viru- 
lentes ; les poumons de trois ou quatre souris en fournissent 
une quantité appréciable. 


Ces corps élémentaires sont faciles & colorer en étalant sur une lame 
une trace d’une suspension concentrée. Aprés dessiccation, fixer 4 
l’alcool méthylique jusqu’é évaporation, laver soigneusement A l’eau du 
robinet, colorer au bleu de toluidine 4 1 p. 100. Aprés rincage a l’eau 
du robinet, différencier par ]’éosine-orange 4 1 p. 100, laver, sécher 
et examiner. Une coloration de cing minutes au bleu de toluidine est 
suffisante pour voir les corps élémentaires et apprécier leur abondance. 
Mais la coloration est plus intense si on la prolonge une heure et méme 
davantage, en ayant soin cependant d’ajouter de temps 4 autre quelques 
gouttes de colorant pour éviter la dessiccation. Hl faut en outre rincer 
la préparation sous un jet d’eau violent pour la débarrasser des parti- 
cules de colorant qui se sont déposées. On voit ainsi trés nettement 
les corps élémentaires sous forme de coques de teinte bleu violacé, de 
taille en général assez homogéne. Souvent, ils sont accolés les ums aux 
autres en chainettes rappelant l’aspect des streptocoques. Assez fré- 
quemment ils sont disposés par paires, les deux coques étant alors 
assez rapprochées pour simuler un petit bacille. Les dimensions de ces 
corps ont été mesurées au micrométre par M. P. Jantet, qui leur 
assigne une taille de 250 4 300 mu, ce qui coincide avec les données de 
la filtration sur membranes de collodion. 


V. — Contréle bactériologique. 


A chaque autopsie le sang du coeur est ensemencé sur gélose 
ordinaire. De temps 4 autre une culture est faite en anaéro- 
biose (gélose Veillon). Si la culture est positive, ce qui est 
exceptionnel, la souris est éliminée et n’est en aucun cas 
utilisée comme source de virus. La culture de parenchyme 
pulmonaire, ensemencé en bouillon, est souvent positive 
lorsqu’on fait une série de passages successifs par broyats 
de poumon non filtrés. Mais les bactéries ne sont pas trés 
abondantes : en effet, sur les frottis, les corps élémentaires 
sont toujours trés nombreux alors que les bactéries sont excep- 
tionnelles. Dans tous les cas, toutes les fois que des microbes 
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sont visibles sur les frottis de poumons, la souris n’est pas 
utilisée pour les passages. Si les inoculations sont faites avec 
une émulsion filtrée sur bougie L4, la culture du poumon est 
habituellement négative, et ceci bien que la mort de l’animal 
soit survenue dans les délais habituels et que les corps 
élémentaires soient toujours aussi abondants. 


VI. — La pneumonie est-elle bien due au virus psittacosique 2 


a) Si, aprés de nombreux passages de poumon & poumon, 
on injecte une émulsion pulmonaire dans le péritoine de la 
souris, l’animal meurt en trois & quatre jours et l’exsudat 
péritonéal est riche en corps élémentaires. Le passage par le 
poumon n’a pas modifié le virus et la nouvelle souche obtenue 
par passage du poumon en péritoine est identique a celle des 
premiers passages pulmonaires. 

b) L’expérience précédente prouve bien que le virus est 
transmis lors des passages pulmonaires, mais est-il bien l’agent 
de la pneumonie? Celle-ci n’est-elle pas simplement due a 
l’action mécanique de la suspension d’organe introduite dans 
l’arbre respiratoire > Cette hypothése ne peut étre retenue, car 
une émulsion chauffée pendant une demi-heure au bain-marie 
bouillant et qui, de ce fait, n’est plus capable de tuer la souris 
par inoculation intra-péritonéale, ne provoque plus de lésions 
pulmonaires transmissibles. 

_c) La pneumonie pourrait encore étre due 4 un autre agent 
filtrable transmis en méme temps que le virus de la psitta- 
cose. Nous avons essayé de séparer, par filtration sur bougie, 
ce virus hypothétique du virus psittacosique. La chose s’est 
révélée impossible : l’émulsion filtrée sur bougie L4 détermine 
une pneumonie par instillation nasale et une psittacose clas- 
sique par inoculation intrapéritonéale. Par filtration sur 
bougie L2 les résultats sont irréguliers : parfois le virus passe, 
plus souvent il est retenu, mais, dans tous les cas, virulence 
par instillation nasale et virulence par injection intra-périto- 
néale ont été de pair. 

Enfin, dans toutes nos expériences, le virus filtré sur bougie 
L3 avait entiérement perdu sa virulence, quelle que soit la 
voie d’inoculation employée. 
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d) Nous avons comparé J’influence de la dilution sur le 
pouvoir pathogéne d’une suspension virulente selon la voie 
d’inoculation. L’émulsion mére, dans l’expérience donnée 
comme exemple dans le tableau ci-dessous, était constituée par 
les corps élémentaires provenant d'un poumon, ces corps 
élémentaires étant repris dans 5 cent. cubes de bouillon stérile. 


VOIE Vorr 
pulmonaire périionéale 
Rmulsion now GHg6e <6 <<) = x & See +,+ + 
Me chen sm eer Ge es copia erga ma er == == > 
se se ie a oe ee oe ee =a =e + 
20 58a Shs, Rute eh sees soa eae +, + a 
Bice. Bra a. on ne iy Ss eer nin che +, 0 == 
Die  eegrad culate o1.- Pies ee a ce) ee 0, 0 0 


Pour chaque dilution, deux souris sont imoculées par voie- 
nasale, une par voie péritonéale. On voit que, jusqu’éa 10-3, 
la virulence est constante, quelle que soit Ja voie d’inoculation. 
A 10~ et 10> la virulence est dimimuée et les souris ne 
meurent pas réguliérement. Enfin, A 40-*, la virulence a 
complétement disparu, quelle que soit la voie dinoculation 
employée. 

De ces expériences il ressort qu’il est impossible de dissocier 
la virulence par voie pulmonaire et Ja virulence par voie 
péritonéale. Ce fait, joint & la présence constante des corps 
élémentaires spécifiques sur les frottis de poumon et a lexis- 
tence des Iésions histo-pathologiques que nous décrirons plus 
loin, nous, permet d’admettre que c’est bien le virus de la 
psittacose qui est Vagent éticlogique de la pneumonie que 
nous avons pu transmettre en série. 


Vil. — Répartition du virus dans l’organisme. 


Quelle que soit la voie d’inoculation employée, le virus 
psittacosique se dissémine assez rapidement dans les différents 
organes. Mais il est difficile de savoir par l’expérimentation 
seule si le virus se développe aux dépens des cellules appar- 
tenant en propre & Vorgane étudié, car il est présent em 


quantité minime, mais de facon constante, dans le sang circu- 
lant. 


ror 
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Dans l’expérience ci-dessous nous avons inoculé dans le 
péritoine de souris neuves II ou II gouttes de sang d’une 
souris infectée par voie respiratoire, ce sang étant recueilli 
du vivant de l’animal par section de l’extrémité de la queue ; 
on évite ainsi de contaminer le sang par des traces d’exsudat 
pleuro-péricardique comme cela pourrait se produire si le pré- 
lévement était fait par ponction cardiaque. Puis, la souris 
étant sacrifiée par saignée 4 blanc, des émulsions sont prépa- 
rées avec des quantités semblables des différents organes et 
sont injectées 4 des souris neuves. 

Nous avons ainsi obtenu les résultats suivants : 


Sanggeen 7. . Mace Mort en quinze jours. 

Rate... ..  . Mort en huit jours, six jours, six jours. 

HOGS Ss seeks Sore Mort es buit jours, huit jours, sept jours. 

CEPVEdUs: 5 Ys eee Mort en neuf jours, huit jours. 

Poumon .... Mort en deux jours, :ieux jours, deux jours, trois jours. 


Donc, malgré la relativité de ces résultats, le poumon 
semble bien étre l’organe le plus riche en virus. Puis viennent, 
sensiblement sur le méme plan, le foie, la rate et le cerveau. 
C’est le sang qui en contient le moins. 


VIII. — Anatomie pathologique. 


A. — LEs LESIONS PULMONAIRES. 


4° SouRIS INOCULEES PAR VOIE INTRA-PERITONEALE. — Nous 
n’avons jamais observé de lésions pulmonaires spécifiques 
chez les souris inoculées par cette voie. I] n’est pas excep- 
tionnel d’observer, lors des passages de virus psittacosique 
par inoculation intra-péritonéale, des blocs pulmonaires 
congestifs et inflammatoires, mais il s’agit la de pneumonie 
bactérienne banale. Le poumon est cependant virulent par 
‘inoculation intra-péritonéale, mais cette virulence tient sans 
doute a la présence de l’agent pathogéne dans les macrophages 
du sang. Dans un cas nous avons observé sur un frottis de 
poumon une grande cellule mononucléée fortement parasitée, 
mais dont on ne pouvait dire si elle représentait une cellule 
alvéolaire ou un grand macrophage. 
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2° Souris INOCULKES PAR VOIR NASALE — C’est chez les souris 
inoculées par voie nasale qu’on observe les Iésions caractéris- 


Fie. 2. — Coupe : On voit dans ce lobe pulmonaire trois aspects différents : 
en haut, réaction inflammatoire; au milieu, poumon normal avec léger 
emphyséme compensateur; en bas, @déeme pulmonaire, 


tiques et quasi pathognomoniques de la psittacose pulmonaire. 
A. — Aspect macroscopique des lésions. — Leg poumons 
de souris mortes de psittacose pulmonaire peuvent présenter 
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différents aspects. Parfois, surtout chez les souris mortes 
précocement, le deuxiéme jour aprés l’infection par exemple, 
le poumon semble presque normal. Seuls les frottis en mon- 
trant les corps élémentaires et examen des coupes décelant 
les lésions histologiques mettent en évidence l’atteinte pulmo- 
naire. 

D’autres fois l’aspect macroscopique est celui d’un bloc de 
condensation pulmonaire qu’on pourrait croire, & premiére 
vue, d’origine pneumococcique. 

Mais, plus souvent, surtout si l’on emploie un virus bacté- 
riologiquement stérile, on observe une condensation pulmo- 
naire d’aspect trés particulier : les blocs pulmonaires sont 
d'une teinte gris rosé, hyaline, rappelant la teinte décrite 
dans la pneumonie vaccinale du lapin [4]; la surface est lisse, 
luisante. Cette hépatisation rose occupe parfois seulement une 
partie d’un lobe, et alors plutét la partie inférieure ou la 
partie dorsale. D’autres fois, un lobe tout entier est pris, et 
ce sont surtout le grand lobe gauche ou le lobe inférieur droit. 
Il est exceptionnel qu’il ne reste pas des zones importantes 
de poumon d’aspect tout a fait normal. 

Enfin, et ceci surtout si la maladie a évolué lentement 
(huit 4 douze jours), ce qui se voit en particulier lorsque le 
virus est inoculé aprés avoir été dilué, les lésions sont parfois 
beaucoup plus limitées. Le poumon, d’aspect presque normal, 
est parsemé de petits grains translucides, grisdtres. 

Quel que soit l’aspect macroscopique, l’cedéme pulmonaire 
est toujours important, comme le montre la spume abondante 
qui s’écoule des bronches lorsqu’on les sectionne lors de 
V’autopsie. L’importance de l’cedéme apparait encore en ce 
que, placés dans le mélange tixateur de Bouin, les fragments 
de poumon ne s’enfoncent pas mais continuent & flotter a la 
surface du liquide. C’est de cet cedéme enfin que reléve la 
fréquence d’une spume séro-sanguinolente au niveau des 
narines a la mort de animal. 


; B. — ASPECT MICROSCOPIQUE DES LESIONS. 


TECHNIQUES DE COoLoRATION. — Les techniques histologiques que nous 
avons employées pour mettre en évidence les corps élémentaires sur les 


108 ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR 


coupes sont la technique de Dominici légérement modifiée et la colo- 
ration de Giemsa avec différenciation par le tanin orange. 

I. Coloration de Dominici. — Les piéces sont fixées dans le liquide de 
Bouin, puis incluses dans la paraffine. Les coupes sont colorées de la 
facgon suivante : 

1° Les coupes, déparaffinées et lavées, sont mordancées pendant une 
demi-heure dans le liquide de Lugol. 


2° Décoloration par l’hyposulfite de soude et lavage 4 j’eau. 
3° Coloration d’un quart d’heure avec : 
LH ROSA IMOND ~ Boe Wa 2 6 5 oat Oo co 5 See 4 
RODE OVER ME A) TepaICCUNOUTTEY BG Be A Gok a hdl oD 1g Oded A 4 
Eau distillée en cemtimetres) cubes.) a) aucme fans an are 100 


4° Lavage a |’eau courante. 

5° Coloration de cinq minutes au bleu de toluidine a 1 p. 100. 

- 6° Différenciation 4 l’eau acétifiée 4 1 p. 500 environ jusqu’a réappa- 
rition de la teinte rose de la coupe. 

7° Déshydratation et montage. 

Le protoplasme des cellules est rose, le noyau violet, les corps élémen- 
taires sont bleu clair et se différencient bien du noyau. 

II. Coloration par le liquide de Giemsa. — 1° Aprés fixation au 
Bouin, les coupes sont déshydratées, puis lavées a leau courante 
d’abord, a l’eau neutre ensuite (eau neutre : phosphate bisodique, 
2 grammes ; phospbate monopotassique, 1 gramme; eau_bidistillée, 
100 cent. cubes). 

2° Coloration avec ta solution de Giemsa préparée extemporanément : 


Giemsa (Grubler), en gouttes ....... chic chon eee XXV 
Eau neutre, en centimétres cubes 


Aprés douze heures changer Ja solution, puis laisser encore trente-six 
heures, soit en tout quarante-huit heures de coloration. 

3° Lavage a |’eau courante. 

4° Différenciation avec la solution suivante : 


Oran gevGy%en SeaMnMes et. A csokanst 2: deme ae ence ee t 
NOMEN MONE MECH TIONS Be ec 6 do 6 ct ek eS 5 
Eau distillée, en cemtimétres cubes. ............--. 100 


Pousser la différenciation jusqu’d teinte orangée de la coupe. Il faut 
eu général changer une ou deux fois le différenciateur qui, au début, 
se sature assez rapidement de Giemsa. 


Le protoplasme cellulaire est jaune plus ou moins foncé, les noyaux 


bruns. Les corps ¢lémentaires, d’une teinte violet intense, se détachent 
admirablement sur le fond de la préparation. 


a) Les aLvéotes. — Les lésions alvéolaires sont de trois 
ordres : congestives, oedémateuses et inflammatoires. 
La congestion, qui est d’intensité variable, se voit surtout 
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Jorsque la maladie a évolué rapidement. Non seulement les 
capillaires sont distendus et bourrés de globules rouges, mais 
les alvéoles eux-mémes contiennent des hématies en grand 
nombre. Il est par contre trés rare, sinon exceptionnel, d’en 
trouver dans les bronches. 

L’cedéme pulmonaire est toujours important, comme nous 
avons déja eu l’occasion de le signaler. A l’examen histo- 
logique, les alvéoles sont distendus par un liquide séreux, 
coloré en rose pale par l’éosine, aspect caractéristique de 
Valvéolite cedémateuse. C’est cet cedéme qui, avec l’aspect 
trés spécial de la réaction inflammatoire, caractérise la 
pneumonie psittacosique. En effet, c’est une inflammation 
avec prédominance de monocytes, grandes cellules & contour 
polygonal, avec un noyau sphérique volumineux, provenant 
vraisemblablement du revétement alvéolaire et fonctionnant 
ici comme des histiocytes. 

Cette alvéolite monocytaire est surtout nette lorsque les 
lésions évoluent rapidement, en trois & quatre jours. Mais, 
méme dans ce cas, et plus encore si la pneumonie est a 
évolution plus lente, les polynucléaires, qui existent toujours 
dans ces lésions, sont nombreux et parfois méme prédominent. 
En méme temps apparaissent des foyers de nécrose, centrés 
par ume masse caséeuse au niveau de laquelle on retrouve 
des débris nucléaires. 

Ces trois types de lésions : cedéme, congestion, inflamma- 
tion, sont souvent intriqués, intimement associés les uns 
avec les autres. D’autres fois, dans un méme lobe pulmo- 
naire, voisinent cédte a cdte des lésions de type tout dilférent 
et des zones de poumon normal. 

L’abondance des corps élémentaires au niveau des foyers 
d’alvéolite est variable. Tantét ils sont rares, c’est-a-dire qu’il 
faut étudier un certain nombre de champs microscopiques 
avant de trouver une cellule parasitée ; tantét, au contraire, 
leur abondance est extréme et la grande majorité des cellules 
est bourrée de corpuscules. Les cellules parasitées sont 
toujours des éléments mononucléés. Dans les zones cedéma- 
teuses, ow la réaction cellulaire est habituellement minime, 
on voit parfois des cellules alvéolaires restées en place et 
d’aspect normal qui sont cependant parasitées. Dans les 
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foyers inflammatoires, les corps élémentaires sont surtout 
abondants dans les zones d’inflammation & monocytes. ‘Ce 
sont ces cellules, en effet, qui seules contiennent les corps 
élémentaires ; jamais nous n’en avons vu dans un polynu- 
cléaire. 


Fic. 3. — Coupe : Cellules de l’épithélium bronchique contenant en abondance 
des corps élémentaires. 
Coloration ; Giemsa. Tanin orange. 


b) Les Broncues. — La lumiére bronchique est souvent vide, 
les cellules de l’épithélium en bon état avec leur bordure 
ciliée intacte. Parfois elles contiennent des éléments cellu- 
laires, monocytes et polynucléaires, en nombre variable ; 
tantot ce n’est qu’une mince couche tapissant la pardi, 
tantot il s’agit d’un amas abondant, mais ce n’est que 
lorsqu’il y a infection associée qu’on voit des bouchons 
purulents, semblables & ceux qu’on observe lors des infections 
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pulmonaires d'origine bactérienne. Ces amas leucocytaires 
vont de pair avec des lIésions plus ou moins intenses de 
Pépithélium bronchigue. On voit méme parfois des cellules 
bronchiques desquamées tombant dans la lumiére des conduits 
aériens. 

Sur toutes les coupes de psittacose pulmonaire, nous avons 
trouvé des corps élémentaires dans les cellules de 1’épithé- 
lium bronchique. La présence de ces corps n’implique pas 
forcément des lésions profondes des cellules de 1’épithélium 
et, souvent, les cils vibratiles des cellules parasitées restent 
intacts. L’amas de corps élémentaires est, en général, situé 
entre la bordure ciliée et le noyau qui est repoussé vers la 
base de la cellule. Dans la lumitre bronchique, les corps 
élémentaires sont souvent nombreux, soit 4 l’intérieur des 
monocytes, soit libres, extra-cellulaires. Leur passage dans 
le canal bronchique semble se faire soit par éclatement des 
cellules parasitées et dispersion des corps élémentaires, soit 
par desquamation de la cellule épithéliale. 

Enfin il faut noter que la paroi externe de la bronche est 
toujours intacte, sauf évidemment lorsqu’elle est entourée 
d’une zone d’inflammation intense. En outre, il n’est aucune 
relation entre l’abondance des corps élémentaires dans les 
cellules de l’épithélium bronchique et leur fréquence dans 
le parenchyme pulmonaire avoisinant. I] n’est pas rare de 
voir des bronches parasitées au milieu de tissu alvéolaire 
normal, et, réciprogquement, des bronches saines en plein 
foyer pneumonique. 


c) VAISSEAUX SANGUINS ET LYMPHATIQUES. — Les vaisseaux 
sanguins sont dilatés, gorgés de sang, surtout au niveau des 
foyers congestifs. Les parois vasculaires sont normales ; il 
n’y a jamais de corps élémentaires au niveau des vaisseaux 
ni des capillaires. 

On observe chez la souris normale des nodules lymphoides 
juxta-bronchiques qui, 4 premitre vue, pourraient étre consi- 
dérés comme des formations pathologiques. Au niveau des 
petites bronches, ces nodules entourent parfois presque entié- 
rement le conduit aérien, pouvant faire croire & une réaction 
inflammatoire péri-bronchique. Ces amas lymphoides ne 
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participent guére a l’infection psittacosique. Ils ne semblent 
pas plus importants chez la souris psittacosique que chez la 
souris normale. Pratiquement, on peut dire que les cellules 
lymphoides qui Jes constituent ne sont jamais parasitées. 
‘Quelquefois, lorsqu’une bronche est en plein foyer inflamma- 
toire, on voit, parmi ou a cété des cellules lymphoides, 
quelques éléments cellulaires contenant des corps élémen- 
taires, mais ces follicules lymphoides ne peuvent pas étre 
considérés comme participant 4 l’infection psittacosique 


d) AUTRES ORGANES. — Nous avons vu que, dans la psitta- 
cose pulmonaire, le poumon n’était pas seul a contenir le 
virus. On retrouve encore celui-ci dans d’autres organes, et 
en particulier la rate et le foie. L’examen histologique de ces 
organes ne montre souvent rien de particulier, en dehors 
d’un certain degré d’infiltration cellulaire dans le tissu hépa- 
tique. D’autres fois, au contraire, les lésions sont semblables 
a celles qu’on observe lorsque le virus est inoculé par voie 
péritonéale. Au niveau de la rate on peut voir des foyers de 
nécrose, mais souvent il y a simplement une congestion plus 
ou moins marquée. Les corps élémentaires sont assez 
nombreux, toujours dans Jes grands macrophages. Les 
lésions hépatiques sont généralement plus intenses ; ce sont 
encore ici les mémes manifestations que celles que lon 
observe dans la psittacose classique de la souris : foyers de 
nécrose .parenchymateuse et nombreux corps élémentaires 
dans les cellules de Kupffer 4 la périphérie de ces foyers. Mais, 
encore une fois, ces lésions hépatiques et spléniques sont 
rares, et il nous semble probable que le virus qui détermine 
ces Iésions n’y est pas parvenu secondairement en partant 
du poumon, mais bien plutét que quelques particules viru- 
lentes ont emprunté la voie digestive. 

Les coupes de cerveau n’ont permis d’y voir ni foyers 
d’encéphalite, ni corps élémentaires. 


IX. — Discussion. 
A. — La MALADIE EXPERIMENTALE. — Les expériences décrites 


plus haut démontrent, sans doute possible, que les lésions 
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pulmonaires observées relévent bien du virus de la psittacose. 
Cette psittacose pulmonaire est bien différente de la maladie 
provoquée chez la souris par le virus de l’influenza ou par 
les virus pneumotropes isolés récemment chez la souris [3, 5]. 
Elle se rapproche davantage de la pneumonie que provoque 
chez Ja souris l’instillation nasale de virus vaccinal [9].. Dans 
les deux cas, les poumons consolidés ont un aspect trans- 
lucide, grisdtre. Les lésions des cellules bronchiques semblent 
plus marquées dans le cas de pneumonie vaccinale, bien que 
ces cellules ne contiennent jamais de corps de Guarnieri. 
Les lésions alvéolaires se caractérisent dans les deux cas par 
Yabondance des mononucléaires. L’cedéme pulmonaire ne 
semble pas avoir particuli¢rement attiré l’attention des auteurs 
dans les études sur la pneumonie vaccinale [9]. La pneumonie 
psittacosique se rapproche davantage encore de |’affection 
décrite par Nelson sous le nom de catarrhe infectieux de la 
souris [8]. Cette maladie est due & un cocco-bacille de trés 
petite taille et détermine non seulement du coryza, mais 
encore, dans un nombre important de cas, une pneumonie 
généralement lobaire. Nelson ne dit pas si ce microorganisme 
est pathogéne ou non par inoculation intra-péritonéale. 


B. — L&sIons HISTOLOGIQUES ET LOCALISATION DES CORPS 
ELEMENTAIRES. — Alors que les germes cultivables déterminent 
chez la souris une alvéolite suppurée ot: abondent les poly- 
nucléaires qui obstruent souvent complétement les bronches, 
la pneumonie psittacosique est une alvéolite monocytaire. 
Les polynucléaires ne sont que la manifestation d’une réaction 
seconde, & moins qu’ils ne traduisent ]’existence d’une infec- 
tion surajoutée. 

La localisation des corps élémentaires est particuliérement 
intéressante. Deux types de cellules sont parasités : d’une 
part les cellules de l’épithélium bronchique, d’autre part les 
cellules alvéolaires et les monocytes. | 

Les cellules de I’épithélium fronchique sont d'origine 
ectodermique et ne possédent aucune propriété phagocytaire. 
Méme aprés des empoussiérages expérimentaux nha 
aucune particule étrangére n’est jamais visible dans Vintérieur 
de ces cellules épithéliales [10]. ’autre part, l'épithéium 
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bronchique est trés résistant vis-a-vis des germes souvent 
extrémement virulents qui sont déversés sur lui au cours des 
vomiques évacuatrices d’abcés du poumon. De méme, lépi- 
thélium bronchique résiste de facon extraordinaire aux bacilles 
tuberculeux qui, chez les phtisiques circulent constamment 
sur lui. Pratiquement, on ne constate jamais de bronchite 
tuberculeuse par inoculation directe des bronches. Enfin, dans 
la pneumonie vaccinale de la souris, on ne constate jamais 
de corps de Guarnieri dans les cellules bronchiques, alors 
qu’on peut les déceler dans les cellules alvéolaires [9]. Les corps 
élémentaires de la psittacose sont donc, & notre connaissance, 
le seul agent pathogéne capable de pénétrer dans les cellules 
bronchiques et de proliférer dans leur cytoplasme. 

Comment pénétrent-ils dans les cellules bronchiques? C’est 
l4 un point encore obscur. La paroi fibro-conjonctive des 
bronches nous a toujours paru intacte. Il faudrait donc que 
le virus ait pénétré dans les cellules par leur face tournée vers 
la cavité bronchique. Or, dans les lésions débutantes, les cils 
vibratiles sont intacts et, comme ils sont constamment revétus 
de mucus, il est difficile de concevoir que les corps élémen- 
taires ne soient pas chassés comme les autres corps étrangers. 

La question est beaucoup plus simple en ce qui concerne les 
cellules dites endothéliales, tapissant la paroi alvéolaire. 
I] est aujourd’hui généralement admis que ces cellules, d’ori- 
gine mésodermique, sont des histiocytes & fonction phagocy- 
taire caractérisée [40]. Elles se comportent a ]’égard du virus 
comme les grandes cellules mononucléées de la rate, comme 
les cellules de Kupffer dans le foie, comme les cellules gliales 
dans les centres nerveux. Il est infiniment probable que, dés 
Vinoculation, une portion importante de l’émulsion virulente 
traverse rapidement les conduits bronchiques et arrive direc- 
‘tement dans les alvéoles. Mais, en outre, il n’est pas excep- 
tionnel de,.voir des cellules. bronchiques qui, bourrées de 
corps 6lémentaires, -éclatent, leur contenu se déversant alors 
dans la bronche, D’autres, fois, c’est par desquamation de la 
cellule br onchique:, en apparence peu lésée que les corps 
se: mobilisent anise gee 
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Conclusions. 


1° Il est facile de déterminer, par instillation nasale du 
virus, une pneumonie psittacosique expérimentale chez la 
souris blanche. Cette pneumonie psittacosique peut étre trans- 
mise en série sans qu'il y ait de modifications du virus. 

2° La pneumonie psittacosique de la souris est essentielle- 
ment caractérisée, au point de vue histo-pathologique, par une 
alvéolite monocytaire a laquelle s’associent, & un degré 
variable, des lésions cedémateuses et congestives. 

3° Les corps élémentaires, que des colorations spéciales 
permettent de mettre facilement en évidence sur les coupes 
histologiques, se retrouvent en abondance, non seulement 
dans les cellules de l’endothélium alvéolaire, qui sont d’origine 
mésodermique, mais encore dans les cellules de l’épithélium 
bronchique, d’origine ectodermique. 
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PLANCHE EN NOIR I 


Fic. 1. — Coupe : Réaction inflammatoire du tissu pulmonaire. Corps élémen- 
taires a 'intérieur des cellules mononucléées. Comparer avec figure de droite 
en haut de la planche en couleurs. 
Coloration : Giemsa. Tanin orange. 


Fic. 2. — Coupe : Cellules de lépithélium bronchique contenant en abondance 
des corps élémentaires. Comparer avec figure de gauche en haut de la planche 


en couleurs. ’ ; : ; 
Coloration : Giemsa. Tanin orange. 
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PLANCHE EN NOIR II 


Fic. 3. — Coupe: Alvéoles pulmonaires 4 peu prés normaux. Corps élémentaires= 
dans les grandes cellules alyéolaires. Comparer avec figure de gauche. 
Coloration : Giemsa. Tanin orange. 


Fic. 4. — Coupe : Bronche contenant un exsudat inflammatoire important. Vers- 
le milieu de la figure, une cellule bronchique se rompt et les corps élémen- 
taires se déversent dans la lumiére bronchique. 

Coloration : Giemsa. Tanin orange. 


PLANCHE EN COULEURS 


A droite en haut. — Coupe : Réaction inflammatoire du tissu pulmonaire. Les. 
polynucléaires sont assez nombreux, mais les corps élémentaires spécifiques 
ne se trouvent que dans le protoplasme des cellules mononucléées. 

Coloration : Giemsa. Tanin orange. 


A droile en bas. — Frollis de poumon : Nombreux corps élémentaires intra- 
et extra-cellulaires. 
Coloration : Bleu de toluidine. Erythrosine orange. 


A gauche en haut. — Coupe: Alvéole pulmonaire peu lésé. Légére infiltration 
cellulaire de la paroi. Corps élémentaires nombreux. Pour beaucoup d’entre 
eux il est facile de voir quwils sont dans les grandes cellules alvéolaires. 

Coloration : Giemsa. Tanin orange. 


A gauche en bas. — Coupe : Cellules bronvhiques admirablement conseryées: 
Corps é6lémentaires abondants dans certaines de ces cellules qui ne paraissent. 
pas autrement lésées. 

Coloration : Tanin orange. 


ETUDES DE SYSTEMATIQUE BACTERIENNE 
Vv. — ESSAI DE CLASSIFICATION DES VIBRIONS ANAEROBIES 


par A.-R. PREVOT. 


(Institut Pasteur.) 


Les Vibrions anaérobies (1) posent l’un des problémes les 
‘plus paradoxaux de la systématique bactérienne ; en effet, le 
genre Vibrio Muller 1773 est l’un des genres bactériens les 
plus anciennement connus et admis universellement parmi les 
genera conservanda ; de plus, parmi les espéces anaérobies 
qu’on peut lui rattacher on trouve des bactéries bien connues 
-depuis fort longtemps : Miller 1892, Beijerinck 1895, Rist 1898, 
Repaci 1909, Veillon et Repaci 1912, etc. Cependant, jamais 
le moindre essai de classification n’a été tenté, et si on ouvre 
la 5° édition du Bergey’s Manual of Determinative Bacteriology, 
qui est 4 l’heure actuelle le plus moderne et le plus méritant 
-des traités de classification, on constate que le genre Vzbrio 
n’y comprend que les 24 espéces aérobies ou facultatives 
classiques (espéce-type : Vibrio cholerae). 

Notons toutefois que : 1° Vibrio tenuis V. et R. y figure en 
-appendice avec cette restriction : « Posstbly closely related 
to some of the species included in the genus BACTEROIDES », ce 
qui est une erreur manifeste (2). 

2° Le groupe Sp. desuljuricans Beijerinck est également cité 
en appendice, cette fois 4 la suite du genre Spirillum, sans 
-commentaire. 

3° Sp. nigrum Rist et Sp. sputigenum Miller sont aussi 
portés en appendice & la suite du genre Spirilum, sans com- 


mentaire. 


(1) Il est bien entendu que nous comprenons sous cette désignation 
les espéces anaérobies strictes des genres Vibrio Muller et Sporovibrio 
Starkey, ce qui élimine d’emblée l’espece communément appelée 4 
tort « Vibrion septique » dont le nom latin est Clostridium oedematis- 
maligni (Pasteur et Joubert, Koch, Flugge), ou encore Cl. seplicum 


Pasteur et Joubert, Macé). i f 
‘ (2) Voir la partie III de ces Etudes in ces Annales, 60, 1938, p. 289. 
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On ne peut donc pas dire que les Vibrions anaérobies soient 
absolument inconnus des classificateurs modernes, mais on 
peut affirmer que la fagon dont ils les traitent dénote un embar- 
ras notoire. 

Si on cherche une raison a cette situation paradoxale, on 
pourrait & la rigueur évoquer ceci: de toute évidence les 
vibrions anaérobies ne forment pas un groupe absolument 
homogéne puisqu’on y trouve, d’un coté, des formes parasites 
et saprophytes (types Vibrio tenuis, Spirillum nigrum, etc.) 
dont la nutrition est hétérotrophe (haplométatrophe), de 
lautre cété, des formes libres (type Vibrio desulfuricans) 
jouant dans la nature un role considérable puisqu’ils assument 
a@ eux seuls l'un « des deux phénoménes de réduction les plus 
importants dans la minéralisation des substances organiques : 
celle des sulfates » (8), et dont la nutrition est autotrophe 
(chimiotrophe). 

Mais aucun taxonomiste n’a osé accomplir le geste, cepen- 
dant logique, de sectionner ce groupe en apparence morpho- 
logiquement homogéne sur cette base purement physiologique. 
Et il a fallu, pour que la scission soit admissible par les taxo- 
nomistes qu’on lui apporte son substratum anatomique, 
morphologique, qui cadre d’ailleurs fort bien avec la nature des 
faits physiologiques (vie libre, chimiothérapie) : c’est que le 
groupe des vibrions réducteurs des sulfates, type V. desulfu- 
Ticans, EST UN GROUPE DE BACTERIES SPORULEES. Cette trés belle 
découverte a été faite en 1938 par Robert L. Starkey, de 
V Agricultural Experiment Station de New-Jersey, travaillant 
a Delft dans le laboratoire du Prof. Kluyver, continuateur de 
Beijerinck. 

R. L. Starkey a envoyé des cultures pures de V. desulfuri- 
cans & l'Institut Pasteur, ol on a pu confirmer ses constata- 
tions : le groupe desulfuricans est un groupe sporulé. Dés 
lors le paradoxe taxonomique tombe : Jes Vibrions anaérobies 
ne forment pas un groupe homogéne, il devient logique 
d’admettre le nouveau genre proposé par Starkey pour les 
vibrions sporulés : Sporovibrio (n. g.) Starkey 1938, et l’on 
pourrait se demander pourquoi la 5° édition du Bergey’s 


(3) Beijerinck, 1895. 


CLASSIFICATION DES VIBRIONS ANAEROBIES 149 


Manual, par ailleurs si riche en améliorations indiscutables, 
na pas entériné cette nouveauté, nil 

La réponse en est simple : si les Vibrions anaérobies aspo- 
rulés peuvent bien étre rattachés au genre Vibrio (que Kluyver 
et Van Niel rangent dans la tribu des Spirilleae, famille des 
Pseudomonadaceae Winslow et alt), que faire, par contre, du 
nouveau genre Sporovibrio, dans une classification ot on n’a 
pas encore admis complétement le principe de l’homogénéité 
anatomique des familles et des ordres ? 

Starkey propose de le classer dans la tribu nouvelle des 
Sporovibrioneae qui, dans le systtme de Kluyver et Van Niel, 
entrerait dans la famille des Psewdomonadaceae. Mais cette 
proposition est inacceptable étant donné que cette famille ne 
renferme que des espéces asporulées. Cette difficulté est donc 
insurmontable dans un systéme qui ne tient pas compte de 
tous les faits connus, et ne prévoit pas les possibilités logique- 
ment prévisibles. 

Dans le systéme que nous préconisons depuis 1933, il y a 
place au contraire pour ce fait nouveau. Nous avons proposé (4) 
de réunir en un ordre : les Bacillales, toutes les Eubacteriales 
sporulées, la spore étant pour nous l’organe anatomique de 
différenciation le plus important de la taxonomie des Eubacte- 
riales. 

Le nouveau genre prend place aisément dans cet ordre, 
dont l’aménagement se présente ainsi 


TaBieau I. 


SOUS-ORDRES FAMILLES GENRES 
— 


Spores ne déformant 3 “I 
pas le batonnet. Bacillacez. Bacillus. 
| 


Eubacteriales ene al Clostridiacez. Clostridium, ate 
sporulées : 
Bacillales. Spores terminales : 

Plectridiales. 


Sporesyeen gonter Endosporacez. Endosporus, etc. 


Terminosporacee. Terminosporus, etc. 
Plectridiacex. Plectridium, etc. 


Sporovibrionacee nv. fam. Sporovibrio. 


virgule, en croissant 


| 
| 
Bactéries incurvées en | 
de lune. 


(4) Voir la partie IV de ces Etudes, ces Annales, 61, 1938, p. 72. 
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Ainsi, Sporovibrio Starkey devient un genre de la nouvelle 
famille des Sporovibrionaceae, qui se place tout naturellement 
dans l’ordre des Bacillales. 

Quant aux espéces non sporulées du genre Vibrio, il suifit 
de les classer & l’intérieur de ce genre, que nous proposons de 
ranger dans la famille nouvelle des Vibrionaceae, ne compre- 
nant que des espéces Gram-négatives et rentrant dans l’ordre 
des Spirillales ou Eubacteriales non sporulées, incurvées en 
virgule, dont la réunion peut former des spirales. Ainsi 
Vaménagement de ce groupe se présente comme suit : 


TasLeau I. 


SOUS-ORDRES FAMILLES GENRES 


ee 


crococcales. 


Formes cylindriques droiles 
ou légérement infléchies : 


Eubacteriales Dae fopia les. 


non 


sporulées. Vibrio Muller. 


\ Espéces Gram-négatives: )ceyinibpio 
Formes incuryées en vir- 

gules ou en spirales : 

| Sairdietes. | 

| 


= Formes sphériques : Mz- 
4 

| Vibrionace. Celifalcicula 
Espéces Gram-positives : 


Spirillacee. Spirillum. 


Suivant le plan que nous avons adopté antérieurement, nous 
donnerons d’abord la classification des espéces anaérobies du 
genre Vibrio, puis leur clef de détermination et ensuite la 
classification et la clef des espéces du genre Sporovibrio. 


1. — GENRE V/BR/0 MULLER (rev. Bergey). 


Définition. Courtes bactéries incurvées, rigides, isolées ou 
réumies en spirales. Mobiles au moyen d’un ou plusieurs cils, 
soit polaires, soit péritriches. Non sporulées ; Gram-négatives. 


Les espéces anaérobies strictes de ce genre, qui s’ajoutent 
aux 21 espéces aérobies ou facultatives, sont actuellement au 
nombre de 44. Elles sont plus ou moins bien’ décrites, et 
plusieurs d’entre elles ont donné lieu a des erreurs de déter- 
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mination générique dues A ce qu’a l’époque ot elles ont été 
décrites et déterminées, la plus grande confusion régnait dans 
la définition des genres. 

Rectifions tout d’abord l’erreur relativement bénigne qui 
a fait classer 3 d’entre elles dans le genre Spirillum. En 1898, 
Rist a classé dans le genre Spirillam Vespéce qu’il a décrite 
sous le nom de nigrum. Or, il suffit de lire attentivement Ja 
description de cette espdce et de regarder les figures pour voir 
qu'il s’agit d’un Vibrion authentique. Nous désignerons donc 
cette espéce sous le nom de Vibrio niger (Rist), nv. comb. 

En 1942, Veillon et Repaci ont fait la méme erreur et pour 
les mémes raisons au sujet de l’espéce Sp. crassum (Veillon et 
Repaci) que nous désignerons désormais Vibrio crassus 
{V. et R.), nv. comb. Une variété de cette dernitre espéce a 
été décrite par Repaci en 1912 sous le nom de Spirillum D. 
Nous la désignerons sous le vocable Vibrio crassus, var. D 
(Repaci). 

Enfin Miller, en 1892, a décrit sous le nom de Spirillum 
spuligenum un vibrion indubitable, dont une description plus 
compléte a été faite par Miihlens en 1909. Nous désignerons 
cette espéce sous le nom de Vibrio sputigenus (Miller-Mihlens) 
espece qui posséde une variété décrite par Miihlens en 1909. 

Autrement graves sont les erreurs qui ont momentanément 
fait désigner 3 espéces de Vibrio sous le nom de Spirochetes, 
car si les Spirilles sont trés proches parents des Vibrions, au 
contraire les Spirochétes en sont trés éloignés (5). En 1912, 
Repaci a appelé Spirochétes A, B et C trois organismes que 
Veillon d’abord, A. Pettit ensuite, ont reconnu comme étant 
des Vibrions. Weinberg, Nativelle et Prévot, en 41937, ont 
désigné la premiére de ces espéces sous le nom de Vibrio 
pseudo-spirochaeta. Nous appellerons ici la seconde (pour 


(5) Malheureusement, nombreux sont encore aujourd’hui les auteurs 
‘qui confondent Spirilles et Spirochétes et qui commettent journelle- 
ment la regrettable négligence d’appeler Spirilles des Spirochétes 
indiscutables. Or, les Spirilles sont des Eubactériales trés voisines des 
Vibrions, tandis que les Spirochétes sont des Spirochétales, trés diffé- 
rentes des Eubactériales et sans aucun rapport avec les Spirilles (autre 
qu’une trés vague ressemblance morphologique). Tant que de sem- 
blables négligences auront encore cours, il sera bien difficile d’amener 
Ja bactériologie au degré de précision qu’elle devrait avoir. 
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raison d’homonymie) Vibrio polymorphus (Repaci) et la 
troisisme V. polymorphus, var. peritriche, car cette derniére 
n’est qu’une variété de la seconde. 

Cette question de nomenclature étant résolue, passons. 
& la classification de ces espéces. 

Nous divisons les espéces anaérobies du genre Vibrio en non 
gazogénes et gazogenes. La clef de détermination de chaque 
espéce se fait & l’intérieur de ce sectionnement par les parti- 
cularités morphologiques et les caractéres physiologiques : 


A. Espéces non gazogénes. 


1° Vibrion de petite taille, trés mobile ; colonies discoides plates E 
culture grumeleuse en bouillon ; pas d’odeur ; pas d’indol ; gélatine 
non liquéfiée ; lait non coagulé ; non protéolytique ; glucidolytique ; 
pathogéne : 

Vibrio stomatitis (Repaci) nv. dénom. 
(primitivement appelé Vibrion A). 


2° Vibrion de taille moyenne ; colonie floconneuse ; culture ne trou- 
blant pas le bouillon ; pas d’odeur ; pas d’indol ; gélatine non liquéfiée ; 
lait non coagulé ; non protéolytique ; glucidolytique ; non pathogéne : 
Vibrio buccalis (Repaci) nv. dénom. 
(primitivement appelé Vibrion B). 


3° Vibrion de grande taille; colonies lenticulaires; culture ne 
troublant pas le bouillon ; odeur putride ; pas d’indol ; gélatine non 
liquéfiée ; lait non coagulé ; non protéolytique ; glucidolytique ; non 
pathogéne : 
Vibrio putridus (Repaci) nv. dénom. 
(primitivement appelé Vibrion (). 


4° Vibrion formant de longues spirales ; cils péritriches ; colonies en 
gouttes de rosée ; gélatine non liquéfiée ; lait non coagulé ; non protéo- 
lytique ; lactose seul fermenté ; non pathogéne : 
Vibrio pseudo-spirochaeta (Repaci) W.N. P. 
(primitivement appelé Spirochéte A). 


5° Vibrion polymorphe formant de longues spirales ; 2 cils polaires ; 
colonies discoides ; culture floconneuse en bouillon ; odeur de putré- 
faction ; pathogéne : 
Vibrio polymorphus (Repaci) nv. dénom. 
(primitivement appelé Spirochéte B). 


5° bis. Variété du précédent, possédant 5 4 6 cils péritriches ; non 
pathogéne : 


V. polymorphus var. peritriche (Repaci) nv. dénom. 
(primitivement Spirochéte C), 
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6° Vibrion trés court; un seul cil polaire ; colonie floconneuse & 
centre opaque ; culture floconneuse en bouillon ; odeur fétide ; géla- 
tine non liquéfiée ; lait non coagulé ; glucidolytique ; non pathogéne : 


Vibrio tenuis (Veillon et Repaci) 1912. 


7° Vibrion de taille moyenne ; colonies punctiformes ; sérophile ; 
odeur désagréable ; gélatine non liquéfiée ; lait non coagulé ; non 
pathogeéne : 


Vibrio mulieris (Curtiss) nv. dénom. 
(non encore nommé). 


8° Vibrion de taille moyenne ; un seul cil polaire ; sérophile ; colo- 
nies punctiformes ; pas d’odeur ; gélatine non liquéfiée ; lait non 
coagulé : 


Vibrio sputorum (Tunnicliff) nv. dénom. 
(jusqu’ici non nommé). 


9° Vibrion de taille moyenne, 1 a 8 cils péritriches ; colonies 
nuageuses ; sérophile, ne pousse pas sur les milieux habituels : 


Vibrio sputigenus (Miller-Miihlens) nv. comb. 
(primitivement appelé Spirillum sputigenum) 


9° bis. Variété trés petite du précédent. 


V. sputigenus var. minulissimus. 


10° Vibrion épais ; colonie sphérique ouatée ; trouble Je bouillon ; 
odeur fétide ; peu pathogéne : 


Vibrio crassus (Veillon et Repaci) nv. comb. 
(primitivement appelé Spirillum crassum). 


10 bis. Variété ne troublant pas le bouillon, a colonies rougeatres. 
Vibrio crassus, var. D (Repaci). 


B. Espéce gazogene. 


11° Vibrion trés fin, présentant un granule noir ; colonies lenticu- 
laires noirdtres ; trouble le bouillon ; cultures fétides et gazeuses ; 
sérophile facultatif ; gélatine non liquéfiée ; lait coagulé puis digéré ; 
H2S ; pas d’indol ; pathogéne : 
Vibrio niger (Rist) nv. comb. 
(primitivement Spirillum nigrum). 


Il. — GENRE SPOROV/BRIO STARKEY 1938 


Définition. Vibrions typiques, mobiles, ciliés, sporulés, Gram- 
négatifs, anaérobies stricts ; réducteur des sulfates. 
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Ce genre comprend actuellement 2 espéces et lours variétés; 
ces 2 espéces sont gazogénes : 


1° Vibrion court, A granule noir ; sporulé ; cils terminaux ou péri- 
triches ; colonies noires ; pousse bien & 25°; libére H?S des sulfates 
au cours de la réduction ; gaz abondants ; exige un donateur organique 
d‘hydrogéne ; n’utilise pas les acides acycliques comme source d’hydro- 
gene ; ne déshydrogéne pas complétement les milieux ; non patho- 
géne : 


Sporovibrio desulfuricans (Beijerinck, 1895; rev. Baars, 1981), 
Starkey. 


1 bis. Variété halophile (vivant dans des eaux salées). 
Var. aestuari (Van Delden, Baars, 1931), Starkey. 


1 ter. Variété thermophile (vivant 4 température élevée). 
Var. thermodesulfuricans (Elion ; Baars, 1931), Starkey. 


2° Vibrion -court a granule noir ; sporulé; colonie noire ; libére 
H?’S des sulfates qu’il réduit ; gaz ; utilise les acides acycliques comme 
source d’hydrogéne, ainsi qu’un certain nombre d’autres corps orga- 
niques ; glucidolytique ; déshydrogéne complétement les milieux ; non 
pathogéne : 
Sporovibrio Rubentschicki (Baars), Starkey. 


2° bis. Variété n’utilisant pas les acétates comme source d’hydrogéne : 
Var. anomalus (Baars) Starkey. 


CONCLUSIONS. 


1° Les Vibrions anaérobies ne forment pas un groupe homo- 
géne, les uns étant des saprophytes ou des parasites, non 
sporulés, & nutrition hétérotrophe (haplométatrophe), les 
autres étant des formes libres sporulées, & nutrition autotrophe 
(chimiotrophe) et réducteurs des sulfates. 

2° On ne peut donc pas les classer tous dans le méme genre, 
ni dans la méme famille. Les formes asporulées sont ratta- 
chées au genre Vibrio Muller (que Kluyver et Van Niel placent 
dans la tribu des Spirilleae, famille des Pseudomonadaceae 
Winslow et alt.). 

Etant donné l’individualité morphologique trés marquée de 
ce groupe, nous aurions plutét tendance a lui donner l’auto- 
nomie taxonomique sous la forme d’une famille nouvelle, les 
Vibrionaceae, ne comprenant que des especes Gram-négatives 
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et rentrant dans l’ordre des Spirillales, troisitme ordre des. 
Eubactériales non sporulées, les deux premiers ordres étant les 
Micrococcales et les Bacteriales. 

3° La création du genre Sporovibrio Starkey 1938 est 
acceptée pour les formes sporulées, mais ce genre ne peut pas 
rester 4 cété du genre Vibrio, dans la famille des Vibrionaceae 
qui ne doit comprendre que des formes asporulées. Nous propo- 
sons done pour ce genre la famille nouvelle des Sporovibrio- 
naceae, qui entre dans l’ordre des Bacillales (Eubactériales. 
sporulées). 

4° Une classification de ces espéces a l’intérieur de ces deux 
genres est proposée, ainsi que leur clef de détermination. 
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ETUDE DU GENRE MORAXELLA 


par Avice AUDUREAU. 


(Institut Pasteur. Service de physiologie microbienne.) 


Le genre Morazella, créé par A. Lwoff en 1939, groupe 
un ensemble de bactéries isolées de la conjonctive et 
présentant de grandes ressemblances morphologiques. Ce 
genre dérive du démembrement de la tribu des Hemophilae, de 
la Société Américaine de Bactériologie, tribu trés hétérogéne 
qui réunit des bactéries fort différentes tant du point de vue 
morphologique que du point de vue physiologique. A. Lwoff 
a montré qu’il est impossible de classer cote 4 céte l’Hemo- 
philus influenzae, ou bacille de Pfeiffer, bactérie isolée, longue 
et gréle (0n4 x 1) et le bacille de Morax-Axenfeld décrit par 
Morax en 1896, de taille trés supérieure (1p A414 p5x2a 3p) 
et présentant un groupement caractéristique en diplobacille. 

D’autre part, un certain nombre de bactéries ayant un aspect 
morphologique trés voisin de celui du bacille de Morax, ont 
été isolées et étudiées par divers auteurs. Elles n’avaient pas 
encore trouvé place dans la classification américaine (8° édi- 
tion du Bergey’s Manual 1939). Ce sont : le B. duplex liqueja- 
ciens décrit par Petit en 1900, ignoré du Bergey’s Manual of 
Determinative Bacteriology, mais signalé cependant dans le 
traité de Topley et Wilson (1936), le B. duplex non liquefa- 
ciens isolé par Scarlett (4916) et retrouvé par Oliver et 
Wherry (1921), le B. josephi décrit par Scarlett (4916), enfin 
le B. duplex des bovidés étudié par Jones et Little (1923). 

Ces diverses bactéries, réunies par A. Lwoff sous le nom 
générique de Moraxella, forment un groupe d’une trés grande 
homogénéité morphologique et biologique, que l’on peut ainsi 
définir : bactéries de forme allongée, mesurant environ 0» 8 
a 1» de large sur 1p5 43 de long, présentant un groupe- 
ment diplobacillaire caractéristique ; donnant dans les cultu- 
res, Selon les espéces, de longues ou courtes chaines ; produi- 
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sant souvent, dans les cultures A4gées, des formes d’involu- 
tion longues ; immobiles, non capsulées, ne formant pas de 
spores. La majorité des espéces se décolore par la méthode de 
Gram. Elles sont en général parasites de la muqueuse oculaire. 
Dans certains cas, elles peuvent s’établir sur la muqueuse 
nasale ou sur des lésions labiales ou méme coloniser les bron- 
ches ; on rencontrera peut-étre ultérieurement d’autres loca- 
lisations. 

Toutes les espéces jusqu’ici connues ne font fermenter aucun 
glucide et ne donnent pas d’indol en eau peptonée. 

Pour la division du genre en espéces, A. Lwoff a utilisé le 
pouvoir de synthése des bactéries. L’une des espéces, Morazella 
lacunata groupe les formes ou variétés dont la multiplication 
exige la présence de sérum dans le milieu de culture. Le type 
de l’espéce lacunata, en méme temps type du genre Morazella, 
est communément appelé bacille de Morax-Axenfeld. L’autre 
espéce, M. duplex, groupe les formes capables de se déve- 
lopper dans les milieux de culture non additionnés de sérum. 
Le type de l’espéce duplex est M. duplex liquefaciens de Petit. 

Nous avons repris |’étude de quelques-unes de ces bactéries, 
et précisé leurs caractéres morphologiques et culturaux. Nous 
étudierons successivement les diverses espéces du genre 
Moraxella, donnant pour chacune des formes un exposé histo- 
rique de nos connaissances tant bactériologiques que cliniques 
et un exposé de nos recherches personnelles. 

La recherche des diplobacilles de Morax et de Petit, dont 
nous nous proposions l’étude, ayant nécessité de nombreux 
examens de conjonctivites, effectués a 1’Hétel-Dieu dans le ser- 
vice du Professeur Terrien, nous avons eu l’occasion de ren- 
contrer trois variétés nouvelles de diplobacilles. L’une, sem- 
blable au bacille de Morax par sa morphologie et par son 
développement exigeant la présence de sérum dans les milieux 
de culture, s’en distingue par l’absence de liquéfaction du 
sérum coagulé et de la gélatine. Les deux autres variétés se 
rapprochent du bacille non liquefaciens, avec lequel elles pré- 
sentent certaines analogies culturales. 

Mais elles ne peuvent ¢tre intégrées dans aucune des espéces 
connues. Nous créerons pour elles une espéce nouvelle dont les 
caractéres seront établis et les affinités discutées. 
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Enfin, nous examinerons comparativement l'ensemble des 
espéces du genre Morarella et nous essayerons de situer celui- 
ci parmi les Bactériacées. 


Moraxella lacunata (Eyre 1900, emend., Lwoff 1939). 


Un nom domine l’histoire du diplobacille de la conjonctivite 
subaigué, c’est celui de Morax. En 1896, en effet, Morax publie 
son étude, aujourd’hui classique, sur une conjonctivite due a 
un diplobacille, et indique déja l’essentiel sur son étiologie et 
sur son aspect clinique. 

Aprés avoir pris connaissance de cette publication, Axen- 
feld relate & son tour ses observations sur la méme affection. 
Enfin, quelques années plus tard, en 1900, Eyre en fait une 
étude bactériologique approfondie et donne pour la premiére 
fois le nom de Bacillus lacunatus au microbe, fixant aimsi son 
caractére ie plus saillant, l’aspect « lacunaire » de la culture 
sur sérum coagulé dt a la liquéfaction du milieu. 

C’est sous ce nom et sous celui de bacille de Morax-Axentfeld 
qu’on le trouve mentionné dans la littérature. Paraissant tout 
d’abord limité 4 la conjonctive, il est retrouvé plus tard dans 
des lésions cutanées labiales, dans les fosses nasales, etc., de 
sorte que Morax, eu 1932, pouvait a juste titre parler « d’in- 
fection diplobacillaire ». 

Mais il existe en réalité deux variétés de Morazella lacu- 
nata : 

4° La forme classique, découverte par Morax et revue par de 
nombreux auteurs ; elle liquéfie le sérum coagulé et ce carac- 
tére définira la variété typica, nov. var. 

2° Une forme qui ne semble pas jusqu ici avoir attiré l’at- 
tention et qui ne liquéfie pas le sérum coagulé. Nous l’étudie- 
rons plus loin sous le nom de variété atypica, nov. var. 
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Moraxella lacunata variété typica, nov. var. 
(diplobacille de Morax-Axenfeld). 


Etude bactériologique. — La souche que nous avons étudiée, 
a été isolée du pus d’une conjonctivite subaigué par Morax et 
Legroux en 1928. Elle a gardé les caractéres typiques de 
Vespéce tels qu’ils ont été décrits par Morax, mais semble, 
ainsi que nous le verrons, avoir perdu son pouvoir pathogéne 
pour homme. 


MorpnoLocie. — Lorsqu’on recueille avec l’anse de platine 
un peu de la sécrétion muco-purulente d’une conjonctivite 
diplobacillaire, et qu’on l’étale sur une lame, les bactéries 
apparaissent, aprés coloration au bleu de méthyléne, sous la 
forme d’éléments trapus, aux angles émoussés, d’aspect trés 
nettement bacillaire. Souvent trés nombreux, ils sont libres 
ou englobés par des polynucléaires ou des cellules épithéliales. 
Ils sont parfois, mais rarement, isolés ; le plus souvent asso- 
ciés par deux, ils présentent fréqguemment de courtes chai- 
nettes de 4 a 6 éléments au plus. 

Ils ne sont jamais encapsulés. Ils sont immobiles et ne 
forment pas de spores. 

Lorsqu’ils se présentent en diplobacilles, les deux éléments 
du couple sont séparés par un espace clair nettement visible. 
On peut rencontrer dans le pus des formes trés courtes sem- 
blables & des diplocoques (Eyre). On n’y rencontre jamais de 
formes trés longues telles qu’on en voit dans les cultures. 

Chaque bactérie mesure 41 ». de large sur 2 4 3p» de long 
environ; l’ensemble du diplobacille mesure de 5 4 6 p (Morax). 

Elles se colorent d’une facon uniforme par les couleurs 
d’aniline et ne prennent pas le Gram. La coloration bipolaire 
signalée par Axenfeld est trés rare. 

Dans les cultures jeunes, la morphologie du bacille de Morax 
reste semblable & celle qu’il montre dans le pus, mais aprés 
vingt-quatre heures, il donne des formes involutives caracté- 
ristiques. Celles-ci existent sur tous les milieux de culture, 
mais elles sont plus abondantes sur sérum coagulé et en milieu 
liquide. Dans ce cas, chaque batonnet double ou triple ses 
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dimensions primitives et peut mesurer jusqu’éa 13 ou 1428. Il 
prend ainsi l’aspect d’un véritable filament tout a fait homo- 
géne. Chacun des éléments constituant les chaines prend les 
mémes proportions, mais ceux-ci restent toujours séparés les 
uns des autres sans jamais fusionner. Les chaines acquiérent 
ainsi des dimensions considérables atteignant 70 4 80 p». Les 
formes d’involution de la souche de Morazella lacunata typica 
que nous avons étudiée sont, on le verra, nettement différentes 
de celles de M. duplex liquefaciens. 

Dans les cultures A4gées, les bactéries prennent les colorants 
d’une facon inégale. 


Hasirat. — Le diplobacille de Morax vit surtout sur les 
muqueuses oculaires humaines ot il détermine une conjonc- 
tivite subaigué ; dans de rares cas il peut y vivre sans provo- 
quer de réactions conjonctivales. On le rencontre sur la 
muqueuse nasale, ot il peut rester virulent pour la conjonc- 
tive, sur les commissures labiales atteintes de perléche ot il 
serait alors la cause de |’affection. 

Il n’a été rencontré sur aucun animal et parait étre jusqu’ici 
rigoureusement adapté & l’homme. Nous examinerons ulté- 
rieurement le cas de la Moraxella des Bovidés. 


CARACTERES CULTURAUX. — Dés 1896, Morax signale le réle 
favorisant du sang, du liquide d’ascite ou d’hydrocéle ajouté 
aux milieux de culture, sur la multiplication de la bactérie. Il 
‘précise que sur tous les milieux dépourvus de ces éléments Ja 
culture est souvent impossible. En effet, lorsque le matériel 
d’ensemencement trés abondant apporte assez de sérosité on 
peut obtenir sur gélose ordinaire une petite culture, mais les 
repiquages faits a partir de celle-ci restent négatifs. 

‘Biard, dans sa thése (4897), affirme isoler trés facilement le 
diplobacille de Morax des fosses nasales et des sécrétions con- 
_ Yonctivales sur gélose ordinaire et sur gélose glycérinée. Morax 

‘émet alors l’hypothése que ‘Biard n’a pas isolé le diplobacille 
de la conjonctivite mais une autre ‘bactérie ; nous reviendrons 
sur cette question. : 

Nous ‘avons pu vérifier sur la souche de ‘la ‘collection de 
TInstitut Pasteur que la multiplication de Moraxella lacunata 
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wtypica exige la présence de sérum dans le milieu de culture. 

Diverses tentatives d’adaptation du diplobacille de /Morax 
‘aux milieux ordinaires ont 6té entreprises par :plusieurs 
auteurs Eyre indique, en 4900, qu’il.a réussi & adapter une 
rsouche de diplobacille A des milieux non additionnés de 
sérum, aprés 25 passages sur sérum de mouton coagulé. \1 
obtient alors des cultures, abondantes sur gélose, bouillon et 
lait, parfaitement repiquables en série, d’une bactérie qui pri- 
‘milivement ne se développait qu’en :présence de sérum.\C’est 
de seul résultat positif d’adaptation de cette bactérie qui ait 
-€té rapporté. Peut-étre s’agissait-il dans ce cas mon d’une 
Moraxella lacunata, mais d’une M. duplex liquefaciens :pour 
laquelle le sérum est parfois un « facteur de départ » ainsi:que 
-nous |’établirons plus loin. 

Mac Nab.et Axenfeld, dans un travail relaté par Chiazzaro, 
signalent qu’il leur a été impossible d’adapter le diplobacille 
.au milieu gélatiné. Nous avons repris l’expérience de Eyre ; 
notre souche de Moraxella lacunata typica, ne se multipliant 
‘pas en milieux ordinaires, a.été ensemencée -sur sérum de 
-mouton coagulé. Des passages successifs ont été faits toutes 
les .quarante-huit heures. Au bout du 25° repiquage, inous 
‘avons :ensemencé la souche sur milieu sans sérum et dés le 
,2° passage les cultures ont été nulles. Nous n’avons: donc pas 
-réussi.& reproduire l’expérience de .Eyre et il semble que l’on 
doive actuellement.considérer comme bien établi que le: sérum 
-est indispensable & la multiplication de la souche de M. lacu- 
nata.typica.de l'Institut Pasteur. 

Sur gélose sérum, Morazella lacunata typica donne au;bout 
-de vingt-quatre ‘heures de trés petites: colonies transparentes, 
& peine -visibles, se rapprochant beaucoup des «colonies :de 
-pneumocoques. Apres quarante-huit heures, :les colonies 
-deviennent légérement grisdtres et plus apparentes. 

Les bactéries produisent en bouillon-sérum ou en eau pep- 
-tonée-sérum un trouble uniforme. Aprés agitation, le milieu 
prend au bout de vingt-quatre heures un aspect: moiré. Il nese 
forme. pas de:voile mais, au fond du tube, un léger dépot qui 
-s’accroit. les jours suivants. Aprés le dixiéme jour, le dépot 

--s/accentue tandis:que le»milieu se clarifie. 
Le sérum coagulé est liquéfié. Sur une culture de \vingt- 
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quatre heures sur sérum incliné, on voit déja une érosion de la 
surface du milieu & emplacement de chaque colonie. Il se 
forme, les jours suivants, de petits cratéres qui s’élargissent et 
deviennent confluents. Le sérum finit par étre entiérement 
digéré en dix A quinze jours environ. Cette rapide liquéfaction, 
qui permet de soupconner la présence de M. lacunata typica, 
facilite considérablement sa séparation des microorganismes 
qui lui sont associés dans les conjonctivites. 

Le lait ne permet pas sa multiplication. Dans le lait addi- 
tionné de sérum, la culture devient possible. Nous n’avons pas 
observé la coagulation de la caséine signalée par Chiazzaro. 
Selon cet auteur, le blanc d’ceuf coagulé et le milieu de Dorset 
sont aussi attaqués et lentement liquéfiés. 

La gélatine seule ne permet pas le développement de la bac- 
térie, mais, additionnée de sérum, elle est en partie liquéfiée. 

Le bacille de Morax ne se multiple pas sur pomme de terre. 

Au sujet des fermentations sucrées on trouve encore des 
contradictions dans les traités de bactériologie. Le Bergey’s 
Manual! indique que le diplobacille de Morax fait fermenter la 
mannite et certains autres glucides, tandis que Topley et 
Wilson signalent qu’il n’a sur eux aucune action. Devant ces 
discordances, nous avons étudié son action sur les glucides sui- 
vants : un pentose : l’arabinose, 3 hexoses, le glucose, le lévu- 
lose, le galactose ; 3 dissaccharides : saccharose, maltose, lac- 
tose ; 2 polyalcools : glycérine, mannite ; 2 polysaccharides : 
inuline, amidon. 

Pour cela, nous avons ensemencé la bactérie dans des tubes 
d’eau peptonée additionnée de sérum, & laquelle nous avons 
ajouté quelques gouttes d’une solution de ces divers glucides. 
Il n’y a pas eu de formation d’acide. Dans tous les cas nous 
avons obtenu une légére alcalinisation du milieu, alcalinisa- 
tion mesurée au potentiométre. Le milieu étant & pH 7,5 au 
début de ’expérience, est 4 pH 7,8 environ aprés huit jours de 
culture. Ceci aussi bien dans le tube témoin que dans les tubes 
additionnés de glucides. 

La recherche de l’indol dans les cultures de dix jours en eau 
peptonée, faite par la méthode d’Ehrlich est négative (elle est 
en méme temps positive dans les cultures du B. coli utilisé 
comme témoin). 
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Moraxella lacunata typica est aérobie strict. Nos recherches 
sur ce point, concordant avec celles de tous les expérimenta- 
teurs, nous ont montré qu’en gélose de Veillon au sérum elle 
ne se multiplie qu’en surface. Eyre a pratiqué des ensemence- 
ments en anaérobiose ; par des repiquages en série il a établi 
que la bactérie privée d’oxygéne meurt en vingt-quatre heures. 
Des expériences nous ont permis de déterminer les tempéra- 
tures limites compatibles avec le développement ; nous avons 
constaté que M. lacunata typica ne se multiplie pas & 22° ni 
a 39°. Le développement ne se fait qu’entre 28° et 37°, l’opti- 
mum étant voisin de 38°. 


Résistance. — La résistance & la chaleur de Morazella lacu- 
nata typica est extrémement faible. 

Morax et Eyre ont indiqué qu’elle est tuée par une tempéra- 
ture de 58°, maintenue pendant quinze minutes. 

Coppez en 1928, a refait un certain nombre d’expériences 
plus précises dont nous rapportons |’essentiel : des cultures de 
vingt-quatre heures sur gélose-ascite sont mises en suspension 
dans 5 cent. cubes de bouillon-ascite et réparties en ampoules. 
Ces ampoules sont lJaissées un temps variable & diverses tem- 
pératures puis leur contenu est ensemencé sur sérum coagulé. 
Les résultats suivants ont été obtenus : les cultures sont tuées 
par un séjour de trois minutes a 56°, tandis qu’elles résistent 
environ vingt-cing minutes a 50°. 

La résistance dans le milieu extérieur a fait l’objet de nom- 
breuses recherches destinées 4 éclairer le mode de propagation 
du diplobacille. Ce sont tout d’abord Mac Nab et Axenfeld qui 
étudiérent sa résistance a la dessiccation; des cultures dévelop- 
pées sur gélose-ascite sont disposées sur des fragments de bois 
et abandonnées a lair. Les bactéries ainsi traitées meurent 
au bout de cing jours. 

Puis Erdmann provoquant dans les mémes conditions la des- 
siccation de mucus nasal infecté ou de sécrétion conjonctivale, 
a constaté dans certains cas la survie de bactéries pendant 
quinze jours. 

Morax rapporte en 1932 des expériences entreprises par 
Constas 4 I’hépital Lariboisiére. Ce dernier recherche la résis- 
tance des diplobacilles dans l’eau ordinaire et remarque quils 
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y restent: vivants pendant um temps assez’ long, cing’ jours- 
environ quand la température de l’eau: est comprise’ entre: 
6 eti 10°. Si-elle s’éléve a 16°,. les: bactéries meurent en trente- 
six: & quarante-huit heures. 

Résistance dans les: cultures. — Des cultures de Morazella: 
lacunaia typica sur sérum coagulé,. abandonnées a la tempé- 
rature-du laboratoire, meurent en:trois jours. A 35°, la: vitalité 
sur le méme milieu est conservée pendant: trois a quatre: 
semaines. 


Diacnostic. — I] est facile de différencier Morazxella.lacunata 
typica du bacille de Friedlander. Celui-ci est plus court, encap- 
sulé ; il se multiplie bien sur les milieux usuels. I] ne liquéfie 
pas le sérum coagulé, il fait fermenter certains glucides 

D’autre part il ne peut y avoir aucune confusion entre le 
bacille de Morax et les bactéries liquéfiantes telles que le Pro- 
teus et le Bacillus subtilis qu’on rencontre parfois sur la con-. 
jonctive. 


Etude du pouvoir pathogéne expérimental. — Dés sa pre:- 
miére étude sur la: conjonctivite subaigué, Morax: indique net- 
tement que le diplobacille en est Vagent’ étiologique et tente 
de reproduire expérimentalement l’affection par’ instillatiom 
d’une: goutte de culture sur la: conjonctive saine d’un sujet: 
Aprés: une incubation de cing: jours, celui-ci se réveille um 
matin avec une agglutination des paupiéres. L’examen:du pus: 
collecté a. langle interne: révéle la présence de nombreux 
diplobacilles. Cette conjonctivite expérimentale’ montre * les: 
mémes' symptémes qu’une conjonctivite spontanée; déman: 
' geaison des paupiéres, rougeur de la conjonctive sans odiéme). 
agglutination: palpébrale: le matin. L’affection: devient bilaté-. 
rale: Elle guérit en cing jours par le traitement’ au sulfate de: 
ZC. 

Morax a donc démontré le pouvoir pathogéne du: diploba- 
cille: Aprés lui, l'expérience a été renouvelée, trois: fois: par’ 
Axenfeld: avec une: inoculation négative: et deux positives, 
deux fois par Eyre et une fois par Hoffmann avec suecds 

Le diplobacille de: Morax semble perdre sa virulence: dans. 
les: cultures. Nous avons déposé sur notre conjonctive: une® 
goutte d'une culture de vingt-quatre: heures en eau: peptonéde 
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et sérum de la souche de la collection de l'Institut Pasteur 
isolée en 1928 par Morax et Legroux. Elle n’a déterminé 
aucune sécrétion ni réaction conjonctivale. 

L’inoculation est tentée sur divers animaux, par: Morax en 
4896 et nous ne pouvons mieux faire que de reproduire son: 
opinion : « L’inoculation de culture de diplobacille sur la: con+ 
jonctive des animaux, ne provoque aucune réaction méme si 
les doses sont trés considérables. Sur la conjonctive du singe, 
du chien, du lapin, du cobaye, le diplobacille ne se développe 
pas et, aprés: vingt-quatre heures, il a complétement. disparu 
du cul-de-sac. L’inoculation de cultures en bouillon-ascite faite 
dans Je tissu cellulaire de la souris, dans la cavité péritonéale 
du cobaye, dans le muscle pectoral du pigeon, dans les veines: 
ou sur la peau du lapin, ne produit chez ces différents ani- 
maux aucun trouble local ou général, et Morax conclut : « Les 
animatx de laboratoire sont donc absolument réfractaires au 
développement de cet organisme ». 

Tous les expérimentateurs. qui suivirent Morax dans ce 
domaine obtinrent les mémes. résultats négatifs. Eyre tente 
d’exalter la virulence du bacille en lui associant. de la toxine 
de Proteus vulgaris et en l’injectant par voie intrapéritonéale 
ou intraveineuse. Les résultats sont nuls. 

Le pouvoir pathogéne du diplobacille paraissait donc 
limité & Vhomme quand Morax eut l'occasion d’étudier 
un chimpanzé atteint spontanément de blépharo-conjonctivite. 
L’coil malade présente une sécrétion modérée, les: paupiéres 
ont un aspect craquelé ; l’affection est en tous points sem- 
blable & la conjonctivite subaigué humaine. 

Le frottis de la sécrétion muco-purulente montre un diplo- 
bacille semblable au diplobacille de Morax et présentant les 
mémes caractéres culturaux. Morax. tente alors |’inoculation 
de cette bactérie & la conjonctive d’autres chimpanzés. L’expé- 
rience est toujours négative. L’inoculation & homme n’a pas 
été faite. La perte accidentelle de la souche améne la: cessa- 
tion des expériences avant que des résultats intéressants aient 
pu ¢tre obtenus. Cependant le diplobacille du chimpanzé pré- 
sentant la méme sensibilité & la température et au sulfate de 
zinc que le diplobacille humain, Morax conclut a Videntité 
probable des deux microorganismes. 
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Enfin, Petit essaie d’extraire une toxine par filtration des 
cultures de Moraxella lacunata typica en milieu liquide. Il 
instille le filtrat goutte & goutte dans le cul-de-sac conjonctival 
d’un lapin pendant deux ou trois heures. I] produit une injec- 
tion de la conjonctive palpébrale et bulbaire, un peu d’cedéme 
conjonctival et une sécrétion notable. Cette injection persiste 
pendant tout le temps que dure I’instillation puis diminue pro- 
gressivement pour disparaitre peu de temps aprés. Ce résultat 
est tout & fait analogue a celui qui est obtenu avec le gono- 
coque et le bacille de Koch-Weeks. Mais pour pouvoir affirmer 
qu'une réaction aussi légére est due effectivement a l’action 
d’une toxine, il aurait été nécessaire de faire la méme expé- 
rience avec le milieu de culture non ensemencé. 


Moraxella lacunata variété atypica, nov. var. 


Nous avons isolé d’une conjonctivite aigué contagieuse une 
nouvelle variété de diplobacille. Par ses caractéres morpho- 
logiques et physiologiques elle doit étre considérée comme une 
Morazella. Nous la décrivons sous le nom de M. lacunata 
atypica, nov. var., variété justifiée nous le verrons, par l'un 
de ses caractéres culturaux. 


Etude bactériologique. — Morpxotocir. — Morphologique- 
ment, c’est une Moraxella typique, sa forme est sem- 
blable & celle de M. lacunata typica. Dans les cultures, les 
diplobacilles sont isolés ou disposés en chaines. Chaque bac- 
térie mesure 15 a3 yp de longueur sur 0» 8 de largeur en 
moyenne. 

Dans les cultures d4gées, on note des formes d’involution 
comparables a celles des autres Moraxella: bdtonnets isolés 
mesurant 8 & 15 p, longs filaments formés par la fusion des 
bactéries constituant les chaines. 

La bactérie est Gram-négative, mais la décoloration par 
Yalcool est parfois assez lente. Ce caractére a déja été signalé 
par Jones et Little pour la Moraxella des Bovidés. 

Elle ne posstde pas de capsules et ne donne jamais de 
spores. 
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CARACTERES CULTURAUX. — On ne peut obtenir de culture de 
cette bactérie sur les milieux usuels. Elle ne se multiplie qu’en 
présence de sérum et se comporte sur ce point comme M. lacu- 
nata typica. 

Nous avons pratiqué de nombreux essais de culture sans 
sérum. Au 25° passage aprés l’isolement, la huitidme tentative 
de culture dans les milieux dépourvus de sérum n’a encore 
donné aucun résultat positif. 

Sur gélose-sérum les colonies sont étalées, bleutées et trans- 
parentes. En bouillon-sérum, la culture donne un _ trouble 
homogéne. 

Moraxella lacunata atypica ne liquéfie pas la gélatine ni le 
sérum coagulé. La culture sur sérum coagulé est pauvre ; sur 
ce milieu les bactéries meurent en quelques jours 4 35°. La 
non liquéfaction du sérum est le caractére qui permet de la 
dilférencier de M. 1. typica. 

M. lacunata atypica ne se multiplie pas sur pomme de terre. 
Elle se développe bien dans le lait tournesolé additionné de 
sérum et acidifie légérement le milieu ; le lait non additionné 
de sérum ne permet pas sa culture. 

Elle ne produit pas d’indol dans les cultures en eau pep- 
tonée. La recherche de l’indol faite par la méthode d’Ehrlich 
est négative, alors que le B. coli utilisé comme témoin donne 
une réaction trés fortement positive. 

Elle ne fait pas fermenter les glucides. Nos expériences ont 
porté sur le glucose, le lévulose, le galactose, l’arabinose, le 
saccharose, le lactose, le maltose, ]’amidon, ]’inuline, et sur 
les polyalcools : glycérine, et mannite. Des cultures faites en 
eau peptonée additionnée de ces substances sont trés légére- 
ment alcalinisées. Elles passent de pH 7,4 au début de l’expé- 
rience & pH 7,5 4 7,8 au dixiéme jour de culture, le témoin 
étant alors 4 pH 7,55. 

Moraxella lacunata atypica ne se multiplie ni & 22° ni a 39°. 
La culture n’est abondante que lorsque la température est 
comprise entre 28° et 37°. La température optima est voisine 
de 38°. 

Elle est aérobie stricte. 


Pouvoir pathogéne spontané. — Son pouvoir pathogene 
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spontané semble trés voisin de celui de M. lacunaia typica- 
Nous avons trouvé ce diplobacille dans un cas de conjonctivite 
aigué chez un enfant de neuf mois. L’affection tout: d’abord 
localisée & un ceil, atteint les deux yeux au bout de quelques, 
jours. Puis la scour du malade présente & son tour une con- 
jonctivite bilatérale. Les signes cliniques se bornent chez les 
deux enfants 4 une irritation assez intense de la conjonctive 
avec sécrétion abondante et agglutination. des paupiéres au 
réveil. Des frottis. de la sécrétion montrent' des: polynucléaires 
et des diplobacilles:en grand nombre. 

L’évolution a été bénigne : des instillations d’argyrol ont 
amené la guérison en: quelques jours. 


Pouvoir pathogéne expérimental — Linstillation d'une 
goutte de culture de vingt-quatre heures sur la conjonctive du 
lapin ne provoque aucun symptoOme morbide. 

L’inoculation d’une goutte de suspension bactérienne. dans. 
la: chambre antérieure améne l’apparition, au bout de vingt- 
quatre heures, d’un exsudat blanchatre de la chambre anté- 
rieure, et une opacité de la cornée: au point d’inoculation, 
accompagnée d’une- légére hyperhémie conjonctivale et 
irtienne. L’exsudat diminue assez rapidement. et a presque 
complétement disparu. cing jours aprés l’inoculation. 

L’inoculation dans les lames de la cornée du lapin, de quel- 
ques gouttes d’une suspension de bactéries en eau physiologi- 
que provoque une opacité étendue de la cornée, de l’hyperhé- 
mie conjonctivale et un peu de sécrétion. Une culture de cette 
séerétion permet de-retrouver le bacille quarante-huit heures 
aprés: l’inoculation. 

M. lacunata atypica présente donc un faible pouvoir patho- 
géne sur le lapin; inoculée par voie intra-cornéenne ou dans 
la chambre antérieure de ]’ceil. 

Cette bactérie est trés voisine de M. lacunata typica Elle ne 
peut se multiplier en l’absence de sérum, nous la classerons 
donc dans l’espéce lacunata: Mais l’absence de pouvoir de 
liquéfaction du sérum ne nous permet pas de la confondre avec 
M. lacunata typica, et nous en ferons une variété. distincte de 
celle-ci. Nous la désignerons sous le nom de Morazella lacu- 
nata.atypica nov. var. 
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Il 


Moraxella duplex, 


Moraxella duplex variété liquefaciens (Petit). 


Moraxella duplex liquefaciens a été découverte par Petit en 
1900 dans des ulcéres cornéens. D’aprés’ cet auteur, sa mor- 
phologie est trés voisine de celle de M. lacunata typica’; elle 
s’en différencie essentiellement par la faculté dese’ multiplier 
en milieux de culture ordinaires sans adjonction de sérum, ce’ 
dont M: lacunata typica est: incapable. 

Nous: avons étudié deux souches de ce diplobacille, l’une, 
que nous: devons a) l’obligeance de M:. Legroux, provient de la 
collection de l'Institut Pasteur’; elle a: été: isolée: par Petit’; 
nous avons trouvé l’autre dans le pus d’une conjonctivite 
subaigué typique, localisation rare ainsi que nous l’établirons 
plus loin: 


Etude bactériologique. — Morpnotociz. — Dans le pus, les. 
bacilles de Petit sont, comme les diplobacilles de Morax. des 
bactéries: de forme allongée, un: peu trapues; aux extrémités: 
légérement arrondies, se présentant en général en diploba- 
cilles. Souvent, certains éléments ont! une forme moins: nette- 
ment bacillaire et ressemblent aw pneumobacille de Fried: 
lander (Petit). Les bacilles de Petit sont habituellement trés 
nombreux et sont soit libres, soit inclus dans les leucocytes. 
Chaque bactérie isolée mesure en: moyenne 2'y. de long sur 
4, de large. Ses-dimensions sont donc’un peu plus faibles que’ 
celles de Moraxella lacunata typica. 

Le- diplobacille: de: Petit ne prend: pas le Gram et se colore: 
facilement' par les couleurs d’aniline. I] est immobile, ne: pré- 
sente pas de capsules et ne forme pas de spores. 

Dans les cultures de vingt-quatre heures sur gélose, les bac- 
téries ont. le méme aspect que dans’ la sécrétion de Vulcére, 
mais il n’est pas rare de trouver des éléments trés courts res- 
semblant & des diplocoques. 
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Dans les cultures A4gées sur sérum coagulé et en eau pepto- 
née, les deux souches étudiées se comportent de facon diffé- 
rente. La souche que nous avons isolée donne seulement de 
courtes chaines de 4 4 3 éléments, tandis que la souche de la 
collection de ]’Institut Pasteur forme de trés longues chaines 
occupant souvent plusieurs champs du microscope. Nous avons 
déja noté la facilité avec laquelle Moraxella lacunata de la col- 
lection de |’Institut Pasteur forme de longs filaments. La ques- 
tion se pose d’une relation possible entre le temps de conser- 
vation en culture et l’aptitude & donner de longues chaines ou 
filaments. 

Dans les cultures de six 4 sept jours en eau peptonée ou sur 
sérum coagulé, les bactéries présentent des formes d’involu- 
tion différentes de celles de Morazella lacunata typica que 
nous avons décrites plus haut. Tandis que le bacille de Morax 
acquiert des dimensions trés importantes, le bacille de Petit 
conserve sa longueur normale mais les éléments constituant 
les chaines fusionnent rapidement. Les chaines sont alors 
transformées en trés longs filaments. A ce stade de son évolu- 
tion, M. duplex liquefaciens est trés facile & colorer, mais au 
bout de quelques jours la coloration devient inégale. 


Hasirat. — Le bacille duplex liquefaciens est Vagent étio- 
logique de certains ulcéres de la cornée. Dans des cas trés 
rares, il a été rencontré a ]’état saprophyte sur des conjoncti- 
ves. Enfin, nous l’avons isolé, et ceci pour la premiére fois A 
notre connaissance, d’un cas de conjonctivite subaigué. 


CaRACTERES CULTURAUX. — Morazella duplex liquefaciens 
se multiplie sur les milieux ordinaires, ce qui constitue, d’aprés 
la classification de A. Lwoff (1939), son caractére différentiel 
fondamental avec M. lacunata typica. Cependant nous devons 
ici faire une remarque trés importante. Certaines souches de 
bacille de Petit se développent mal dans les milieux dépourvus 
de sérum au début de leur isolement en culture. Il serait alors 
facile de les confondre avec Moraxella lacunata typica. Mais 
aprés 2 ou 3 repiquages en eau peptonée+sérum, ces souches 
commencent & se multiplier abondamment dans les milieux 
sans sérum. Le sérum n’a donc été qu’un « facteur de départ », 
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au sens de Lwoff (1938), nécessaire a la bactérie pendant les 
premiers passages in vilro seulement, facteur favorisant son 
adaptation aux milieux usuels. M. lacunata typica, dans les 
mémes conditions, ne peut s’adapter aux milieux dépourvus 
de sérum et le sérum lui est nécessaire comme source de fac- 
teur de croissance. 

Sur gélose ordinaire, M. duplex liquefaciens, donne en 
vingt-quatre heures des colonies de 4 millimétre de diamétre, 
arrondies, grisdtres, opaques, plus épaisses que celles du 
bacille de Morax et trés abondantes. 

Elle liquéfie le sérum coagulé trés rapidement. La liquéfac- 
tion est déja trés visible au bout de vingt-quatre heures ; elle 
est compléte en six a sept jours. 

Kn bouillon et en eau peptonée a pH 7,4, la bactérie se 
développe parfaitement, donnant un trouble abondant et un 
dépét grisdtre. Nous sommes sur ce point en contradiction 
avec Petit qui n’a pas réussi a obtenir de culture sur ces 
milieux. 

Dans le lait, certaines souches se multiplient et digérent la 
caséine, d’autres ne se développent pas. 

La culture sur pomme de terre parait également variable 
suivant les espéces. Petit et Chiazzaro obtiennent un dévelop- 
pement formant un léger enduit blanc jaunatre, visqueux. 
Pour notre part nous n’avons eu aucun résultat positif. 

Ensemencée sur gélatine par pigtire, M. duplex liquefaciens 
se multiplie trés abondamment et liquéfie le milieu. La liqué- 
faction est totale en deux a trois semaines a 22°. 

Elle liquéfie également le blanc d’ceuf coagulé et le milieu 
de Dorset (Chiazzaro). 

M. duplex liquefaciens ne produit pas d’acide en présence 
des glucides suivants : glucose, lévulose, galactose, arabinose, 
saccharose, lactose, maltose, mannite, glycérine, amidon, 
inuline. Le pH mesuré au potentiométre, aprés trois jours et 
aprés six jours de culture, montre une légére alcalinisation 
semblable a celle des tubes témoins. Le milieu étant & pH 7,5 
au moment de l’ensemencement, varie a la fin de l’expérience 
entre 7,8 et 8,0. 

Il ne se forme pas d’indol en eau peptonée méme aprés dix 
jours de culture. Nous avons pratiqué la recherche de Vindol 
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par la méthode d’Ehrlich (elle s’est montrée positive avec le 
colibacille utilisé comme témoin). 

Le bacille de Petit est aérobie strict. 

Nos deux souches de M. duplex liquefaciens se ‘multiplient 
rapidement 422°. La température maxima s’est montrée 
variable suivant les souches. Celle de la collection de |’Institut 
Pasteur ne se multiplie pas au-dessus de'37°, tandis que celle 
que nous avons isolée se développe encore parfaitement a 39° 
Pour chacune des -souches la température optima semble ‘étre 
voisine de 35°. 


Résistance, —-Chiazzaro a éprouvé la résistance a la cha- 
leur par le procédé qu’il avait utilisé: pour Moraxella lacunata 
typica. Le bacille de Petit en suspension:en eau physiologique 
mis en ampoules scellées est :tué en trois minutes a 86°. 

Tl est beaucoup plus résistant dans les cultures que le bacille 
de Morax. Il conserve sa vitalité pendant plus d’un mois sur 
gélose a la température du laboratoire. 

L’étude de M. duplex liquefaciens en culture montre donc 
déja des dissemblances importantes avec M. lacwnata typtca ; 
différences morphologiques : dans Ja taille (plus faible) et les 
formes d’involution ; ditférences culturales, développement 
possible sur les: milieux ordinaires ne: contenant pas de-sérum, 
multiplication 4 22°. 

Enfin Chaine,.en 1914, a mis en évidence ‘leurs différences 
sérologiques. Par injections intraveineuses répétées de cultures 
de bacille de Morax-et de bacille de Petit & des lapins, il 
obtient des sérums ayant acquis des propriétés agglutinantes 
et précipitantes spécifiques. Ces sérums mis en: présence d’une 
suspension des .bactéries homologues:en provoquent l’aggluti- 
nation au 4/2.000.; en présence d’une suspension filtrée des 
bactéries correspondantes, Chaine obtient ‘la précipitation 
pour une dilution du. sérum de 4 p. 30. Mais les expériences 
de précipitation et d’agglutination croisées sont négatives, 
quelle que soit.la dilution. 


Des résultats analogues furent publiés par Scarlett: (4946). et 
Chiazzaro (1925). 


Pouvoir pathogéne expérimental. — Etant donné le ‘fait 
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que M. duplex liquefaciens est considéré comme l’agent étio- 
logique de V’ulcére cornéen, le pouvoir pathogéne expéri- 
mental sur l’-homme a été trés peu étudié. Aucune souche 
isolée d’ulcération cornéenne n’a été inoculée sur la conjonc- 
tive humaine. 

Oreste instilla sans résultat, sur la conjonctive de deux: per- 
sonnes, les bactéries qu’il avait isolées de conjonctives saines. 
L’inoculation & l’>homme de notre souche n’a pas été tentée. 

Le pouvoir pathogéne du bacille liquefactens sur les ani- 
maux de laboratoire est nul (Petit). Les injections intracor- 
néennes au lapin, de culture de vingt-quatre heures, ne: provo- 
quent qu'une petite infiltration grisdtre, guérissant en quel- 
ques jours sans qu’il y ait prolifération de la bactérie dans les 
lames de la cornée (Petit). Par voie intraveineuse chez le: lapin, 
intrapéritonéale chez le cobaye, on-n’obtient aucune réaction. 
La-souris n’est pas réceptive a l’inoculation par voie -sous- 
eutanée. 

Certains. caractéres morphologiques et culturaux étant com- 
muns ala Morazella des Bovidés dont nous parlerons ultérieu- 
rement, et aM. duplex liquefaciens, nous avons tenté |’inocu- 
lation de celle-ci a la conjonctive d’un jeune veau mis obli- 
-geamment a notre disposition par 'M. Césari. 

Un centimétre cube environ d’une culture de vingt-gquatre 
heures en eau peptonée-sérum est déposé dans le cul-de-sac 
conjonctival inférieur. On ne remarque, les jours suivants, 
aucune réaction. Un prélévement fait sur la conjonctive quel- 
ques jours plus tard n’a pas, permis de retrouver la bactérie 
inoculée. 

En résumé, Moraxella duplex liquefaciens est le type de 
Vespéce duplex définie par la possibilité de multiplication en 
eau _peptonée sans sérum. 

On doit établir le diagnostic de variété sur la liquéfaction 
du sérum coagulé et de la gélatine, la variété liquefaciens étant, 
comme son nom. 1’indique, liquéfiante ; la variété non, liquefa- 
ciens qui sera étudiée maintenant ne.l’étant pas. 
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Moraxella duplex yariété non liquefaciens (Scarlett 1916). 


En plus du bacille de Morax et de celui de Petit, un troi- 
siéme diplobacille est découvert par Scarlett en 1916 dans un 
ulctre cornéen grave. Semblable & Morazella lacunata typica 
par sa morphologie, il en différe par ses caractéres culturaux. 
Scarlett lui donne le nom de B. non liquefaciens. I] est retrouvé 
en 1921 par Olivier et Wherry dans des sécrétions bron- 
chiques. 

La description qui suit est empruntée a ]’étude de Scarlett. 


Etude bactériologique. — Les caractéres morphologiques 
donnés par l’auteur sont semblables & ceux de Morazella lacu- 
nata typica. Dans le pus et les cultures, M. d. non liquefaciens 
se présente sous la forme d’un diplobacille allongé, non cap- 
sulé. I] ne prend pas le Gram et ne forme pas de spores. 

Sur gélose ordinaire, la bactérie se développe rapidement 
a 37°, et donne en vingt-quatre heures des colonies de 
4 millim. 5 de diamétre, rondes, & demi-transparentes, a 
centre opaque un peu surélevé. Sur les mémes milieux laissés 
a la température du laboratoire, les caractéres des colonies 
restent les mémes mais le développement est plus lent et les 
colonies n’apparaissent qu’au bout de deux a quatre jours. 

Ensemencée en bouillon peptoné, la bactérie donne en vingt- 
quatre heures un trouble abondant qui augmente les jours 
suivants. Elle n’a pas besoin de sérum pour se multiplier et 
appartient donc a l’espéce duplex. Ensemencée par piqtire sur 
gélatine et laissée & 22°, elle se multiplie en surface et le long 
du trait d’ensemencement mais ne liquéfie pas le milieu. 

La culture sur sérum coagulé donne des colonies petites 
et & demi-transparentes, sans liquéfaction. Ce caractére trés 
important distingue immédiatement le bacille non liquefa- 
ciens du bacille liquefaciens. 

Le lait, la pomme de terre, la carotte ne permettent pas son 
développement. 

Scarlett a étudié son action sur la dextrine, le maltose et le 
glucose par culture sur gélose tournesolée additionnée d’une 
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solution de ces trois glucides. Il n’a constaté aucune acidifi- 
cation des milieux. En gélose Veillon, il ne donne des colo- 
nies qu’a la surface, il est aérobie strict. Il se multiplie parfai- 
tement a 22° mais lentement. La température optima est 37°. 

Il est peu résistant & la chaleur et est tué par chauflage 
& 50° pendant cing minutes. 

Ayant eu connaissance du travail de Chaine sur la diffé- 
renciation de Moraxella lacunata typica et de M. duplex lique- 
jaciens par les méthodes sérologiques, Scarlett applique les 
mémes méthodes aux trois diplobacilles. Ayant préparé des 
Japins par injection de cultures de bacilles de Morax, de Petit 
et de bacille non liquefaciens, il met leur sérum en présence 
de suspensions de bactéries. 

Les réactions d’agglutination directe sont positives pour 
une dilution du sérum au 1/100. Les réactions de précipitation 
directe sont positives au 4/150. Il n’y a pas de réaction 
d’agglutination et de précipitation croisées, quelle que soit la 
dilution du sérum. 

L’étude des caractéres culturaux et sérologiques met ainsi 
clairement en évidence les différences importantes existant 
entre ces trois bactéries malgré leur ressemblance morpho- 


logique. 


Pouvoir pathogéne expérimental. — Scarlett a étudié sur 
les animaux de laboratoire le pouvoir pathogéne de la bactérie 
qu’il avait isolée. 

L’injection de III gouttes de culture de vingt-quatre heures 
en bouillon dans la chambre antérieure de 1|’ceil d’un lapin 
provoque un trouble de la cornée au point d’inoculation, de 
Vhyperhémie périkératique et un exsudat de la partie supé- 
rieure de la chambre antérieure. Tous ces phénoménes dispa- 
raissent rapidement et, quatre jours aprés l’inoculation, on 
ne voit plus qu’une infiltration grisdtre de la cornée. Au 
sixiéme jour, il ne persiste plus qu’une petite tache cornéenne. 

Dans une deuxiéme expérience, quelques gouttes de culture 
sont déposées & la surface de la cornée ayant subi au préa- 
lable, aprés lavage et cocainisation, un grattage de sa partie 
centrale. Dans les jours suivants apparait une petite tache 
grise au point d’inoculation mais pas d’ulcére véritable. 
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L’inoculation de quelques gouttes de culture dans les lames- 
de la cornée du lapin est suivie de l’apparition d’une ulcéra-" 
tion se colorant a la fluorescéine. Deux jours aprés l’inocu- 
lation, la sécrétion conjonctivale est déja trés marquée. Des 
prélévements effectués sur la conjonctive et sur l’ulcére mon- 
trent le diplobacille en abondance. Le quatriéme jour, |’ceil 
est trés enflammé, Viris est injecté, l’ulcération persiste mais 
le nombre des diplobacilles diminue dans la sécrétion. Les 
jours suivants, les symptémes s’atténuent, la guérison est 
compléte dix-huit jours aprés Vinoculation. 

Par injection sous-cutanée chez la souris on n’obtient aucun 
résultat. 

Certes, le pouvoir pathogéne expérimental de cette bactérie 
est faible, mais c’est la seule Moraxella qui ait pu jusqu’a 
maintenant se multiplier dans les lames de la cornée d’un 
animal de laboratoire. 


Moraxella dupiex variété josephi (Scarlett 1916). 


Nous rapprocherons des Moraxella que nous venons de 
décrire un diplobacille isolé par Chaillous 4 l’hdépital Lari- 
boisiére d’un ulcére de la cornée. Scarlett (1916) en fait une 
bréve description et lui donne le nom de duplex joseph. 


Etude bactériologique. — Nous avons peu de détails sur son 
aspect morphologique, nous savons seulement qu’il ressemble 
au diplobacille de Morax mais prend le Gram. 

Dans les cultures, il présente les caractéres suivants : 

Sur gélose ascite inclinée, 11 donne en vingt-quatre heures, 
a 37°, un développement luxuriant de grosses colonies gri- 
sdtres, 4 demi-opaques dont le diamétre atteint 2 millimétres 
42,5 millimétres. Sur gélose ordinaire, la culture est trés abon- 
dante, les colonies sont étalées et épaisses. Ensemencée sur 
bouillon peptoné, la bactérie se multiplie rapidement, produit. 
un trouble trés accusé. Elle forme & la surface du milieu un 
voile léger non cohérent. Le sérum de boeuf coagulé ne permet 
pas un développement aussi abondant que la gélose, les colo- 
nies sont plus petites, le milieu n’est pas liquéfié. En gélatine,.. 
sur pomme de terre et dans le lait, il n’y a pas de culture. 
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Il est aérobie strict. 

Le duplex josephi a été isolé par Chaillous dans les condi- 
tions suivantes : un malade atteint. d’ herpés de la cornée pré- 
sente, deux jours aprés le début de l’affection, de vives dou- 
leurs. A l’examen, on apercoit sur les bords de l’érosion deux 
points d’infiltration grisdtre. La chambre antérieure est 
occupée par un hypopyon de 3 millimétres de hauteur. 
L’acuité visuelle est considérablement diminuée. Au troisiéme 
jour de l’affection, un prélévement montre des diplobacilles 
tres nombreux en culture pure. Un second prélévement effectué 
le septiéme jour ne montre plus que des bacilles massués. Le 
traitement améne la guérison compléte en treize jours 

Le pouvoir pathogéne s’est montré nul sur les souris blan- 
ches (inoculation par voie sous-cutanée). 

Le bacille duplex qosephi et le bacille duplex non liquefa- 
ciens présentent donc dans les cultures une similitude presque 
absolue. La réaction de Gram parait seule les différencier. 
L’existence d’une variété Gram-positive de Moraxella duplex 
nous parait possible. En effet, nous avons nous-méme isolé 
une variété de Morazella lacunata, non liquéfiante, et qui est, 
nous l’avons montré, moins Gram-négative que les Morazella 
habituelles. Cependant nous estimons qu’une nouvelle étude 
du bacille duplex josephi est nécessaire avant de l’inclure 
définitivement dans le genre Moraxella, nous n’avons pas assez 
de détails morphologiques pour le classifier avec certitude et. 
peut-étre serait-il 4 rapprocher de certaines espéces de Coryne- 
bacterium qui présentent parfois un aspect diplobacillaire. 


Moraxella duplex des Bovideés. 


En 1923, deux Américains, Jones et Little, ont découvert 
sur la conjonctive de certains Bovidés un diplobacille patho- 
gene déterminant une conjonctivite aigué se compliquant 
parfois d’ulcération cornéenne, Ils en ont fait une étude com 
pléte et l’ont rapproché du diplobacille de Morax dont il Sa 
sente en effet un grand nombre de caractéres. 


Etude bactériologique. — Monrsotocm, — L’étalement de 
pus sur lame, coloré par le bleu de méthyléne montre, au 
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milieu de cellules épithéliales et de leucocytes, des bactéries 
trés abondantes dont la morphologie est semblable a celle du 
bacille de Morax. Ce sont, d’aprés la relation de Jones et Little, 
des bacilles courts, & extrémités arrondies, disposés en général 
par paires. Dans les cultures, ils sont souvent un peu renflés 
aux extrémités. Ils ont une longueur assez uniforme et mesu- 
rent 1» 5 4 2 » de long sur O p 5 de large. 

Sur milieux solides, ils se présentent en diplobacilles ou 
en courtes chaines. En bouillon, on voit fréquemment des 
chaines de 4 a 8 éléments. Ils sont immobiles, asporulés. 

Des capsules bien développées ont été mises en évidence 
dans plusieurs préparations. 

L’ayant regardé tout d’abord comme bacille Gram-positif, 
Jones et Little remarquent qu’il résiste mal 4 la décoloration 
par Valcool et pensent qu’il doit étre considéré comme ne 
prenant pas le Gram. 


CARACTERES CULTURAUX. -— La Morazella des Bovidés se 
développe lentement a la température du laboratoire. Elle se 
multiplie rapidement sur les milieux au sang a 37°. Les 
cultures sur gélose contenant 8 p. 400 de sang de cheval défi- 
briné donnent au bout de vingt-quatre heures des colonies 
arrondies, épaisses et visqueuses, de teinte grisdtre, entourées 
d’une zone d’hémolyse. Les colonies atteignent en quarante- 
huit heures un diamétre de 3,5 a 4 millimétres. 

La Moraxella des Bovidés se multiplie aussi sur gélose- 
sérum, mais en donnant des cultures moins abondantes. 

Le sérum coagulé présente un début de liquéfaction dix-huit 
heures aprés l’ensemencement. La digestion du milieu est 
compléte en quinze jours. 

Sur gélose-sérum en pigtre, on obtient une culture en sur- 
face. La multiplication de la bactérie sur gélatine a 22° est 
lente. Le milieu est liquéfié. 

En bouillon, elle se développe lentement, produisant un 
trouble léger et un dépot abondant granuleux. Nous n’avons 
aucune précision sur le nombre de passages effectués sur ce 
milieu de culture. 

La Moraxella des Bovidés se multiplie en lait tournesolé et 
alcalinise le milieu. La caséine est en partie coagulée. 
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La pomme de terre ne permet pas son développement. 

Elle ne fait fermenter aucun glucide et ne produit pas 
d’indol en eau peptonée. 

Elle est peu résistante A la chaleur et est tuée en cing 
minutes a 58°. 

Déposée sur une lame stérile et abandonnée A la tempé- 
rature du laboratoire elle meurt en trois jours. 


Pouvoir pathogéne expérimental. — La virulence de la 
Moraxella des Bovidés est, d’aprés Jones et Little, nulle pour 
Jes souris et les lapins, les bactéries 6tant introduites par voie 
sous-cutanée et intrapéritonéale. 

L’instillation d’une suspension d’exsudat purulent ou de 
culture sur la conjonctive de lapin ou de cobaye ne donne 
aucun résultat. 

L’injection par voie intrapéritonéale d’une suspension de 
culture 4 des lapins et & des cobayes ne provoque aucun 
trouble. Mais par inoculation 4 des Bovidés jeunes, Jes auteurs 
parviennent & reproduire une maladie expérimentale en tous 
points semblable a l’affection spontanée. Nous rappellerons 
lune des expériences les plus caractéristiques relatées par 
Jones et Little dans leur travail. 

L’exsudat de 2 cas aigus de conjonctivite bovine est mis en 
suspension saline et instillé sur le globe oculaire droit d’un 
taureau. Pendant les trois jours qui suivent |’inoculation, 
l’eeil parait absolument normal. Le quatriéme jour, apparait 
une injection des vaisseaux de la conjonctive bulbaire. La 
membrane nictitante et la conjonctive palpébrale sont rouges. 
Les yeux semblent sensibles & la lumiére. Un exsudat consi- 
dérable, épais et jaundtre s’est rassemblé a l’angle interne. 
L’examen microscopique du pus montre un grand nombre de 
diplobacilles. L’ensemencement donne de nombreuses colonies. 

La sécrétion purulente continue & se produire pendant trois 
A quatre jours puis diminue. Douze jours aprés l’inoculation, 
l'oeil gauche présente & son tour les mémes symptémes. 
L’examen microscopique de la sécrétion montre de méme de 
nombreux diplobacilles. La réaction oculaire disparait en une 
dizaine de jours. Mais les yeux paraissant normaux présen- 
tent toujours une légére sécrétion qui, trente-quatre jours 
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apres V’inoculation, contient toujours le méme bacille. Un trai- 
tement consistant en instillations de sulfate de Zinc & 1 p- 40 
améne la disparition totale des bactéries en trois jours. 

Cette expérience a été réalisée plusieurs fois, toujours avec 
le méme succés. 

On peut déduire de cette étude expérimentale un certain 
nombre de faits intéressants : il est manifeste que le diplo- 
bacille trouvé par Jones et Little est l’agent étiologique de la 
conjonctivite aigué des Bovidés, une simple instillation de 
culture est en effet capable de provoquer l’affection expéri- 
mentale ; le diplobacille atteint les muqueuses saines, toutes 
lésions traumatiques ayant été soigneusement évitées pendant 
Vexpérimentation. Enfin, il peut persister aprés la guérison 
clinique de laffection, qu’elle soit expérimentale ou spon- 
tanée. 

Y a-t-il identité entre la Moraxella des Bovidés et M. lacu- 
nata typica comme Jones et Little paraissent le suggérer ? Il 
n’est pas possible de J’affirmer. Elle semble plutdét, par ses 
caractéres culturaux, se rapprocher de M. duplex liquefaciens, 
mais en l’absence de précisions sur le nombre de repiquages 
faits en milieux sans sérum, il n’est pas possible de rattacher 
avec certitude la Moraxella des Bovidés 4 lespéce duplex 
plutot qu’aé l’espéce lacunata. 

Il serait intéressant d’étudier le pouvoir pathogéne de la 
Morazella des Bovidés sur ?homme et inversement celui de 
M. lacunata typica sur les Bovidés. Nous avons montré que, 
dans une expérience, une souche de M. duplex liquefaciens 
s’était montrée dépourvue de pouvoir pathogéne pour le veau. 
De nouvelles recherches restent nécessaires pour préciser cette 
question. 


Ill 


Moraxella Lwoffi, nov. sp. 


Nous avons isolé de l’ceil de divers malades deux variétés 
d’une bactérie que nous rattachons au genre Moraxella. Mais 
alors que les espéces connues de ce genre, Morazella lacunata 
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et Moraxella duplex, sont incapables de se multiplier dans les 
milieux synthétiques simples, dépourvus de facteurs de crois- 
sance leur culture n’ayant en fait été obtenue qu’en eau 
peptonée additionnée ou non de sérum — Morazella Lwoffi 
n. sp. se multiple en l’absence de tout facteur de croissance. 

Cette propriété, s’ajoutant aux propriétés communes aux 
Moraxella servira & définir l’espdce, représentée aujourd’hui 
par deux variétés : 

1° Une variété bacteroides nov. var. constituant le type, de 
iVespéce ; 

2° Une variété brevis nov. var. 


Moraxella Lwoffi variété baecteroides, nov. var. 


Nous avons isolé l’une des variétés de Moraxella Lwoffi 
-d’une suppuration conjonctivale chronique chez un aveugle. 
Nous eréons pour elle le nom de bacteroides nov. var. 


Etude bactériologique. — Morprotocir. — Du point de vue 
morphologique, cette bactérie se présente comme une 
Moraxella typique, correspondant en tous points & la descrip- 
tion que nous avons faite des Morazella. 

En eau peptonée et sur gélose, elle a l’aspect d’un diplo- 
bacille aux angles émoussés. 

Elle mesure 1 »p 8 43 p de longueur en moyenne sur 1 p de 
large. Elle est immobile, non capsulée, ne prend pas le Gram, 
fixe facilement les couleurs d’aniline. Les bactéries sont 
parfois, dans les milieux de culture, disposées en courtes 
chaines de 8 & 10 éléments. Elles donnent, aprés trois ou 
quatre jours de culture, des formes d’involution filamenteuses 
atteignant 10 a 20 up. 

Si nous ensemencons cette bactérie en milieu synthétique 
de formule : 
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et de pH 7,4, auquel nous ajoutons de l’alcool éthylique, par 
exemple, comme aliment carboné énergétique, nous obte- 
nons des cultures qui sont indéfiniment repiquables. Mais 
l’aspect morphologique dans un tel milieu devient différent 
de l’aspect normal : les bactéries sont beaucoup plus courtes, 
en diplocoques, et affectent méme parfois la forme de diplo- 
coques en grain de café. Dans les cultures agées on ne voit 
pas de formes d’involution filamenteuses. 

De nombreux travaux ont déja montré que l’addition de 
diverses substances aux milieux de culture provoque des varia- 
tions morphologiques bactériennes, ainsi on sait qu’en pré- 
sence d’urée le Bacillus prodigiosus donne des formes filamen- 
teuses et le bacille de Yersin se transforme en coccus (Gurney- 
Dixon) ; par culture sur milieux biliés, le B. colt prend la 
forme d’un diplocoque (Adami). 

La variation morphologique que nous avons obtenue n’est 
pas due a la présence de l’alcool éthylique ; elle est constante 
avec toutes les substances employées dans nos expériences et 
utilisées par la bactérie comme aliment carboné (sels d’acides 
gras, polyacides, acides aminés, etc.). 

Il ne s’agit pas non plus de l’action de substances toxiques 
entravant son développement, puisque, dans ces milieux syn- 
thétiques, elle se multiplie activement, donnatit en vingt-quatre 
heures des cultures au moins aussi abondantes qu’en eau 
peptonée et parfois méme plus abondantes. 


CARACTERES CULTURAUX. — Ensemencée sur gélose ordinaire, 
la bactérie donne en vingt-quatre heures des colonies de 
4 millim. 5 4 2 millimétres de diamétre, opaques, de teinte 
blanc jaunatre. 

Elle se multiplie parfaitement dans le milieu synthétique 
dont nous avons plus haut donné la formule, additionné d’un 
aliment carboné convenable. 

En bouillon peptoné, elle donne un trouble abondant. 

Sur sérum coagulé on obtient une culture abondante sans 
liquéfaction du milieu. 

Le lait tournesolé est alcalinisé aprés huit jours de culture. 
Elle se multiplie bien dans la gélatine sans la liquéfier. Sur 
pomme de terre, elle donne une culture abondante, de teinte 
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brunatre en six & huit jours, caractére propre jusqu’ici a 
Moraxella Lwoffi. 

La recherche de l’indol, dans les cultures en eau peptonée, 
faite par la méthode d’Ehrlich reste négative tandis qu’elle est 
positive dans les cultures-témoins de B. coli. 

La bactérie n’attaque aucun des glucides que nous avons 
étudiés (glucose, lévulose, galactose, arabinose, saccharose, 
lactose, maltose, inuline, glycérine, mannite, amidon). Le 
milieu de culture additionné d’une solution de ces glucides 
est alcanlinisé. Le pH avant l’ensemencement étant A 7,4 est, 
au dixiéme jour de culture, compris entre 7,6 et 8,2. Le témoin 
est a pH 8,1. Ces glucides, ajoutés au milieu synthétique men- 
tionné plus haut, pour remplacer |’alcool, ne sont pas utilisés 
par la bactérie comme aliment carboné, et ne permettent pas 
sa multiplication. 

Elle est aérobie stricte. 

Elle se développe trés bien quand la température est com- 
prise entre 18° et 35°. La multiplication est trés faible & 37°. 

Il s’agit done d’une bactérie qui posséde les caractéres mor- 
phologiques et biologiques essentiels des Moraxella. Elle en 
présente aussi l’habitat et le pouvoir pathogéne. 

Elle est différente des Moraxella lacunata par sa faculté de 
se multiplier en l’absence de sérum. 

Elle se distingue, d’autre part, des Moraxella duplex par sa 
possibilité de multiplication en milieu synthétique, caractére 
que ne posséde pas M. duplex liquefaciens ainsi que nous 
l’avons vérifié. 

L’absence de liquéfaction du sérum coagulé et de la gélatine 
est également un caractére de M. duplex non liquefaciens de 
Scarlett et la question se pose de l’identité de ces deux variétés. 
Elle ne peut étre résolue car Scarlett n’a pas essayé de cultiver 
sa bactérie en milieu synthétique et elle n’existe pas dans les 
Collections de Bactéries. A priori, il n’est pas impossible que 
Vespéce duplex comprenne, comme l’espéce lacunata, une 
variété non liquéfiante. Nous rattachons comme Scarlett la 
variété non liquefaciens & l’espéce duplex, mais ce rapproche- 
ment reste pour le moment entiérement hypothétique. 

Nous créons pour la bactérie que nous venons de décrire 
une nouvelle espéce, Moraxella Lwojft nov. sp. caractérisée 
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par son plus grand pouvoir de synthése que prouve la culture 
en milieu synthétique. L’absence de développement des 
Moraxella duplex en milieu synthétique montre en elfet 
qu’elles n’ont pas le pouvoir de synthétiser certaines sub- 
stances indispensables & leur développement, alors que 
M. Lwoffi possede ce pouvoir. On sait que des bactéries trés 
voisines peuvent présenter des différences dans leurs besoims 
de facteurs de croissance. C’est le cas par exemple de l’Hemo- 
philus influenze, qui ne différe de lHemophilus para- 
influenzee que parce que sa culture nécessite la présence d’hé- 
matine (facteur X) et de phospho-pyridinonucléotides (fac- 
teur V) alors que IH. parainfluenze n’a besoin que de 
facteur V et synthétise |’ hématine. 

La troisiéme espéce de Morazella, M. Lwofft nov. sp. est 
donc définie par la possibilité de multiplication en milieu 
synthétique. Les variétés connues jusqu’ici n’ont pas le pou- 
voir de liquéfier le sérum. La variété type de cette nouvelle 
espéce est la variété M. Lwoffi bacteroides nov. var. que nous 
venons de décrire, elle présente la morphologie typique de 
Moraxella lacunata et de M. duplex. 


Moraxella Lwoffi variété brevis, nov. var. 


Au cours des examens systématiques pratiqués a la consul- 
tation du service du Professeur Terrien, & ]’Hétel-Dieu, sur les 
malades atteints de conjonctivite, nous avons isolé une bac- 
térie qui ne nous semble pas avoir été décrite jusqu’ici et qui 
se rapproche de M. Lwofft bacteroides dont nous venons de 
parler. Nous l’avons rencontrée deux fois en culture pure dans 
une conjonctivite et un ulcére cornéen et associée a des cocci 
et A des bacilles pseudo-diphtériques dans deux autres cas de 
conjonctivite 


ETUDE BACTERIOLOGIQUE. 


Nous avons fait une étude aussi compléte que possible des 
trois souches isolées. Elles n’ont montré dans tous les milieux 
que des différences minimes et peuvent étre considérées comme 
-appartenant & la méme espéce et a la méme variété. 
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Pour la clarté de notre exposé nous les désignerons par les 
lettres T, G et B, indiquant de quel malade nous’ les avons 
isolées. Nous signalerons immédiatement que la. souche G 
donne, dans tous les milieux, des cultures moins abondantes 
que les deux autres. 


Morpuotocie. — Les bactéries prennent leur aspect le plus 
caractéristique en culture de vingt-quatre heures en milieu 
liquide. Chacune d’elles a la forme d’un bacille court, élargi 
au centre ; ses extrémités sont arrondies ou un peu effilées. 
Elles sont en général groupées par deux éléments nettement 
séparés par un espace clair. Parfois elles sont isolées ou en 
courtes chainettes de 6 a 7 éléments. On peut rencontrer sur 
les préparations des formes trés courtes ressemblant a des 
diplocoques. 

Dans les cultures A4gées, elles donnent des formes de dégé- 
nérescence, globuleuses et a peine colorées, ou des filaments 
épais et irréguliers paraissant constitués par des bactéries 
fusionnées. Sur milieux solides, le groupement en diploba- 
cille est retrouvé dans Jes cultures jeunes, chaque élément 
étant légérement plus court qu’en milieu liquide. Lorsque la 
culture est plus 4gée (trois 4 quatre jours) l’aspect diploba- 
cillaire disparait, les bactéries sont agglutinées et difficiles a 
dissocier. 

Elles mesurent en moyenne 4 p. 5 & 2 p» de long sur 0 »p 8 de 
large. Elles sont immobiles, ne sont pas capsulées et ne don- 
nent pas de spores. Elles se colorent facilement par le bleu 
de méthyléne et les colorants usuels et ne prennent pas le 
Gram. 

Si nous ensemencons cette bactérie dans le milieu synthé- 
tique employé pour M. Lwoffi bacteroides, nous constatons 
qu’elle s’y multiplie parfaitement et nous observons les mémes 
variations morphologiques. Les diplobacilles deviennent extré- 
mement rares, on ne voit pratiquement plus que des diplo- 
coques arrondis ou en grains de café, en tous points sembla- 
bles au gonocoque ou au Micrococcus catarrhalis. 

Il convient de souligner que les formes diplobacillaires ne 
disparaissent jamais complétement, elles persistent dans la 
proportion de 1 p. 1.000 environ. Nous avons cherché, par des 
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repiquages en série sur ce milieu, a fixer la forme coccus et 
a éliminer complétement la forme bacterium. Cela nous a été 
impossible. Si nous transportons en eau peptonée ordinaire 
les cultures entretenues sur milieu synthétique pendant douze 
jours, nous remarquons dés le premier passage une augmen- 
tation des éléments diplobacillaires, et au troisitme passage 
les diplocoques en grain de café ont presque entiérement 
disparu. 


CARACTERES CULTURAUX. — Tout comme Morazella Lwoffi 
bacteroides, la variété brevis est capable de se multiplier en 
milieu synthétique (v. formule p. 45) dont l’aliment carboné 
est constitué par de l’alcool éthylique. 

La bactérie, ensemencée sur gélose, donne des colonies de 
1,5 A 2 millimétres, arrondies, 4 bords réguliers. Elles sont 
bleutées et transparentes a la périphérie, opaques au 
centre. La souche G se multiplie moins abondamment, et les 
colonies sont plus petites, plates et transparentes. 

Les trois souches se développent bien en bouillon peptoné. 
En vingt-quatre heures, le milieu de culture est troublé dans 
toute sa hauteur. Un dépdt filant se forme au fond du tube. 
Mais par vieillissement, elles se comportent un peu dilférem- 
ment. 

Aprés huit jours de culture environ, la souche T donne a 
la surface du bouillon un anneau muqueux, le milieu devient 
visqueux et répand une odeur nauséabonde ; la culture de la 
souche B ne présente qu’un anneau ; celle de la souche G ne 
subit aucune transformation. Les caractéres de culture des 
trois souches sont les mémes en eau peptonée. 

Sur sérum coagulé la culture est trés faible au début de 
Visolement, mais aprés plusieurs repiquages elle devient plus 
riche, restant cependant toujours moins abondante que sur 
gélose. 

En lait tournesolé la bactérie se multiplie bien. Le milieu 
devient alcalin. 

Ensemencée sur gélatine par piqire et laissée & 22°, elle 
se multiplie lentement et en surface. Le milieu n’est pas 
liquéfié méme aprés un mois de culture. 


etait 
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Sur pomme de terre,°nous avons obtenu une culture trés 
pauvre des souches T et B seulement 

La recherche de l’indol en eau peptonée faite suivant la 
méthode d’Ehrlich aprés dix jours de culture est négative, 
tandis qu'une culture-témoin de Baclerium coli donne une 
réaction positive dans les mémes conditions d’expérience. 

Nous avons recherché l’action de la bactérie sur certains 
glucides : glucose, lévulose, galactose, saccharose, lactose, 
maltose, arabinose, inuline, amidon, glycérine, mannite. Dans 
ce but nous l’avons ensemencée en eau peptonée additionnée 
de quelques gouttes d'une solution de ces substances. Nous 
avons fait deux séries d’expériences : dans la premiére le pH 
a été mesuré apres trois jours de culture, dans la seconde 
aprés sept jours. Dans les 2 cas les résultats ont été les mémes, 
il n’y a pas eu de production d’acide. Les milieux contenant 
les glucides, comme les milieux témoins, subissent une légére 
alcalinisation ; le pH mesuré au potentiométre étant 7,4 avant 
lV’ensemencement, est a la fin de l’expérience entre 7,6 et 8,3. 

Nous n’avons pas pu obtenir de culture dans le milieu syn- 
thétique décrit plus haut dépourvu d’alcool et additionné de 
ces glucides. La bactérie se révéle incapable d’utiliser ceux-ci 
comme aliment carboné. 

Elle est aérobie stricte ; ensemencée sur gélose de Veillon 
elle ne se développe qu’en surface. 

Elle se multiplie parfaitement & 22° mais la température 
maxima compatible avec le développement est variable Les 
souches T et B donnent de bonnes cultures & 39°, la souche G 
n’en donne pas au-dessus de 37°. La température optima pour 
les trois souches est voisine de 35°. Les trois souches conser- 
vent leur vitalité pendant plus d’un mois sur gélose a 22°. 


PovuvoiR PATHOGENE EXPERIMENTAL. 


Les bactéries ne semblent pas pathogénes pour les animaux 
de laboratoire. 

Par voie intrapéritonéale, nous injectons a 3 souris blanches 
0,75 cent. cube de culture de vingt-quatre heures en eau pep- 
tonée de chacune de nos souches. Les animaux présentent le 
lendemain quelques troubles dus vraisemblablement & 1’injec- 
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tion de peptone, puisqu’ils disparaissent les jours suivants. A 
Vautopsie, pratiquée un mois plus tard, nous ne pouvons 
déceler aucune altération organique. 

Sur la conjonctive saine de 3 cobayes, nous instillons 
III gouttes de culture de vingt-quatre heures en eau peptonée 
de chaque souche. Il apparait le lendemain une rougeur con- 
jonctivale fugace sans sécrétion. 

La méme expérience est tentée sur 3 lapins sans résultat. 

Nous avons essayé de réaliser l’inoculation de la bactérie 
par scarification de la cornée. Aprés irrigation a l’eau physio- 
logique du globe oculaire d’un lapin, nous pratiquons de 
légéres scarifications et nous y déposons quelques gouttes de 
culture. Les paupiéres sont maintenues fermées pendant quel- 
ques minutes. Nous n’obtenons aucune réaction. 

Injectée dans la chambre antérieure de l’ceil, la bactérie 
provoque l’apparition d’un exsudat de la chambre antérieure 
et une réaction irienne légére. La guérison se produit spon- 
tanément en une dizaine de jours. 

Les expériences sur les Bovidés nous furent facilitées par 
M. Césari qui mit aimablement un animal a notre disposition. 
Les inoculations de deux souches faites dans le cul-de-sac 
conjonctival de chaque ceil d’un jeune veau ne provoquent 
pas de réaction notable. 

Nous tentons alors l’inoculation sur notre conjonctive. Nous 
choisissons pour ceia la bactérie B trouvée A l'état de pureté 
dans une conjonctivite. I goutte de culture de vingt-quatre 
heures en eau peptonée est déposée dans le cul-de-sac conjonc-' 
tival de notre ceil gauche. On ne constate, les jours suivants, 
ni réaction, ni sécrétion appréciables. Malheureusement cette 
expérience a été faite quatre mois aprés isolement de la bac- 
térie et celle-ci peut avoir perdu sa virulence par la culture 
prolongée in vitro. 

Nous avons essayé de la retrouver sur des conjonctives 
saines ; jusqu’A maintenant nos recherches ont été négatives. 

DiaGNostic DIFFERENTIEL. — Son aspect en milieu synthé- 
tique la rapprochant du Micrococcus catarrhalis, nous pour- 
rions nous demander si cette bactérie n’est pas un M. catar- 
rhalis adapté & la conjonctive et ayant subi du fait de cette 
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adaptation de légéres variations morphologiques et culturales. 
Les différences dans les cultures de ces deux microorganismes 
sont en effet assez légéres et consistent pour le M. catarrhalis 
en culture moins abondante sur les milieux usuels, absence 
d’alcalinisation du lait tournesolé, absence de culture en 
milieu synthétique, anaérobiose facultative. Mais une étude 
plus attentive nous permet d’éliminer cette hypothése. Les 
conjonctivites & Micrococcus catarrhalis sont rares mais elles 
sont cependant connues et & cas ont été décrits. Elles ont été 
surtout bien étudiées par Morax (1924) et Hamburger (1936). 
Or, dans tous les cas publiés, le M. catarrhalis présente dans 
la sécrétion conjonctivale l’aspect caractéristique d’un diplo- 
coque en grain de café, et il conserve dans les cultures ses 
caractéres classiques. Nous pouvons donc considérer les deux. 
bactéries comme appartenant bien 4 deux espéces différentes. 


Caractéres culturaux comparatifs 
de Micrococcus catarrhalis et de Moraxella Lwoffi brevis. 


CULTURE CULTURE ACTION 
GELOSE en milieu sur pomme sur 
synthétique de terre les glucides 


LAIT 


; AEROBIOSE 
tournesolé 


Micrococcus Petites Pas 


calarrhalis. | colonies. d’alcalinisation. Facultative. 


M. Lwoffi Grosses , Dy. 
brevis. colonies. ou tres faible. 


Alcalinisation. Stricte. 


Si nous considérons ses caractéres morphologiques en milieu 
synthétique, nous pouvons étre tentés de faire de cette bac- 
térie une Micrococcacée. Cependant, en milieu peptoné, elle 
se présente sous forme bactérienne indubitable et nous avons 
montré, d’autre part, que M. Lwoffi bacteroides qui montre 
la morphologie typique des Morazella en milieu peptoné, 
présente également des formes coccoides en milieu synthé- 
tique. D’autre part, par tous ses caractéres physiologiques, 
cette bactérie se rapproche des Morazella et en particulier de 
M. Lwoffi bacteroides. Si nous n’avions pas connu cette der- 
niére espéce, le rattachement de M. Lwoffi brevis au genre 
Morazella aurait été moins solidement fondé ; il était cepen- 
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dant possible et nous avions en fait considéré la variété 
Lwojfi brevis comme une Moraxella avant de connaitre la 
variété Lwofft bacteroides. 


IN 


Le genre Moraxella considéré dans son ensemble. 


Nous pouvons maintenant considérer l’ensemble des formes 
que nous venous d’étudier, retenir leurs caractéres communs 
qui serviront 4 définir le genre Morazella et rappeler leurs 
caractéres différentiels, afin de séparer les espéces et les 
variétés. 


DEFINITION DU GENRE. — Le genre Morazella (Lwoff, 1939) 
est défini par les caractéres suivants : bactéries immobiles 
mesurant 0 » 5 a1» de large, sur 1 » 5 a3 uw de long, présen- 
tant un groupement diplobacillaire caractéristique, donnant 
des chaines dans ies cultures, produisant souvent des formes 
d’involution longues, non capsulées, asporulées, en général 
Gram-négatives. Elles sont le plus souvent parasites de la 
muqueuse oculaire. Les espéces connues jusqu’ici ne font pas 
fermenter les glucides et ne produisent pas d’indol. 

SUBDIVISION DES ESPECES. — Nous utilisons, avec A. Lwolf, 
le pouvoir de synthése pour la définition des espéces. C’est 
ainsi que le besoin de sérum — besoin d’un ou plusieurs fac- 
teurs de croissance indéterminés présents dans le sérum — 
servira a définir l’espéce lacunata. Mais pour les formes pou- 
vant se passer de sérum, nous trouvons deux espéces trés diffé- 
rentes, l’espéce duplex, dont le développement n’a jusqu’ici 
é6t6 obtenu qu’en eau peptonée — c’est-d-dire que cette espece 
a besoin d’un ou plusieurs facteurs de croissance — et l’espéce 
Lwofft qui se multiplie en milieu synthétique non additionné 
de facteurs de croissance. 

Dans chacune des espéces nous distinguons des variétés 
définies par le pouvoir ou absence du pouvoir de liquéfier le 
sérum coagulé et la gélatine, et le caractére : coloration ou 
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décoloration par la méthode de Gram. L’examen du tableau 
ci-contre montre l’ensemble des espéces et variétés du genre, 


pour Ja détermination desquelles nous donnons une clef 
dichotomique. 


Les espéces et variétés du genre Moraxella. 


M. Lwofft M, duplex M, lacunala 


non 


liquefaciens 
josephi 


bacleroides 

liquefaciens 
lypica 
alypica 


Milieu synthétique 

Eau peptonée 

Eau peptonée + sérum . 
Pomme de terre. . . 
Liquéfaction du sérum 
Acidification des glucides. 
Indol 


woowtt -e 


| copet ore | des Bovidés 


| cotott+ 
+ woe co-e tts 


| 


Clef dichotomique pour la détermination des espéces 
et des variétés appartenant au genre Moraxella. 


Développement en milieu synthétique : 1. 

Pas de développement en milieu synthétique : 11. 
1. Moraxella Lwoffi. 

a) Formes normales : M. Lwoffi bacteroides. 


b) Formes courtes : M. Lwoffi brevis. 


ll. Développement en eau peptonée non additionnée de sérum : A. 
Pas de développement en eau peptonée non additionnée de sérum : B 


A. Moraxella duplex : 


a) Liquéfaction du sérum coagulé et de la gélatine : M. d. liquefaciens. 
b) Pas de liquéfaction du sérum coagulé et de la gélatine. 

a) Ne prenant pas le Gram: M. d. non liquefaciens. 

6) Prenant le Gram : M. d. josephi. 


B. Moraxella lacunata : 


a) Liquéfaction du sérum coagulé et de la gélatine : M. l. lypica. 
b) Pas de liquéfaction du sérum coagulé et de la gélatine : M. 1. atypica. 


EXIGENCES THERMIQUES. — Les diverses espéces et variétés de 
Moraxella présentent des exigences thermiques différentes. 
Annales de l'Institul Pasteur, t. 64, n° 2, 1940. 44 


=“) 
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‘L’examen du tableau ci-contre montrera le comportement des 
diverses formes. On notera en particulier que Morazella lacu- 
nata typica et atypica, contrairement a toutes les autres 
espéeces du genre étudiées jusqu’ici, nese développent pas a 22°. 
On remarquera aussi que certaines variétés se développent 
& 89° et d’autres non. Mais il existe une zone thermique, entre 
28° et 37°, qui permet le développement de toutes les formes. 
Cependant, la température de 37° semble, pour certaines 
variétés, au voisinage de la température limite et, au point de 
vue pratique, i! est préférable d’adopter la température de 35° 
pour l’isolement et ]’entretien des souches. 


Développement des Moraxella en fonction de la température. 


M. Lwofft M. duplex M. lacunata 


1 2 3 


; 4 . : non ; F des - - 
leroia revis | liguefaciens| ,- eee ph Ae typica | atypica 
bacteroides | brevi quefaciens liquefaciens josephi Bovidés| 2 yp 


22° 
28° 
35° 
37° 
S9° 


1, 2 et 3, résultats personnels; 4,5, Scarlett; 6, Jones et Liltle; 7 et 8, résultats personnels. 


POSITION SYSTEMATIQUE. — Situation du genre Moraxella 
d’aprés la classification américaine. — Le genre Morazella 
peut étre inclus dans la famille des Bactériacées (batonnets 
asporulés). La famille des Bactériacées telle que la comprend 
la classification américaine (Bergey’s Manual of determinative 
Bacteriology, 1939) groupe de nombreuses tribus 

Les Pasteurella qui sont caractérisées par leur coloration 
bipolaire, les Klebsiella, par la présence de capsule, les Hemo- 
phile par la nécessité du sang ou de facteurs de croissance. 

La question des Hemophile a déja été étudiée ; A. Lwoff a 
montré que le bacille de Morax-Axenfeld devait en étre exclu. 
Seule la tribu des Bacterie pourrait inclure le genre 
Moracella. Elle répond, d’aprés la classification américaine, A 
Ja définition suivante : batonnets Gram-négatifs, trouvés en 
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général dans le tractus intestinal. Beaucoup d’espéces atta- 
quent les glucides en formant des acides et des gaz. Relative- 
ment peu d’espéces liquéfient la gélatine. 

Elle groupe 7 genres. Six d’entre eux font fermenter divers 
glucides, le genre Alcaligenes seul n’en fait fermenter aucun. 

Le genre Alcaligenes est ainsi défini : bactéries mobiles ou 
immobiles, ne donnant pas d’acéthyl-méthyl-carbinol, ne 
faisant pas fermenter les glucides. Mais les Morazella sont 
morphologiquement différentes des bactéries du genre Alcali- 
genes qui sont des batonnets gréles et longs, sans groupement 
diplobacillaire. 

Situation du genre Moraxella d’aprés la classification de 
Kluyver et Van Niel (1936). — Dans la classification de Kluyver 
et Van Niel (1936), les bactéries allongées sans endospores 
sont groupées dans la tribu des Bactériées. Cette tribu com- 
prend en particulier deux genres dont les caractéres physiolo- 
giques se rapprocheraient de ceux des Morazella, ce sont les 
genres Kurthia (Trevisan, 1885) et Alcaligenes (Castellani et 
Chalmers, 1918), ils ont en commun les caractéres suivants : 
bactéries en forme de batonnet, immobiles ou mobiles, ne 
donnant pas d’endospores, chimiohétérotrophes, attaquant 
des composés organiques variés. Ils ne différent que par la 
coloration de Gram, le genre Kurthia comprenant des bacté- 
ries Gram-positives et le genre Alcaligenes des bactéries Gram- 
négatives. 

Pour les raisons exposées plus haut, les espéces du genre 
Morazella doivent étre séparées des espéces du genre Alca- 
ligenes. 

Le genre Morazella groupe donc un ensemble homogéne de 
formes présentant des affinités naturelles certaines et il y a 
tout intérét 4 les rassembler sous un nom générique commun. 


Conclusions. 


4° Le genre Moraxella (Lwoff, 1939) est défini par les carac- 
tdres suivants : bactéries immobiles mesurant 0 » 5 a 4 » de 
large, sur 1 »p 843 » de long, présentant un groupement diplo- 
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bacillaire caractéristique, donnant des chaines dans les 
cultures, produisant souvent des formes d’involution longues ; 
non capsulées, asporulées, en général Gram-négatives. Elles 
sont le plus souvent parasites de la muqueuse oculaire. Les 
espéces connues jusqu’ici ne font pas fermenter les glucides 
et ne produisent pas d’indol. 

Le type du genre Morazella est Moraxella lacunata (Eyre, 
1900, emend , Lwoff, 1939), variété typica nov. var. ou hacille 
de Morax-Axenfeld. 

2° Nous utilisons avec A. Lwoff, pour la subdivision en 
espéces, les caractéres tirés de l'étude des facteurs de crois- 
sance. Trois espéces ont été ainsi définies : lacunata, duplex 
et Lwofft. 

3° L’espéce lacunata groupe les Morazella dont la croissance 
nécessite la présence de sérum dans les milieux de culture. 

Le type de l’espéce est M. lacunata variété typica, nov. var. 
qui liquéfie la gélatine et le sérum coagulé. Nous y avons 
ajouté une seconde variété M. lacunata atypica, nov. var. qui 
ne liquéfie pas le sérum coagulé. 

4° L’espéce duplex groupe les Moraxella se développant 
dans les milieux usuels (eau peptonée) non additionnés de 
sérum et ne se développant pas en milieu synthétique. Le 
type est M. duplex liquefaciens. Elle comprend trois variétés : 

a) M. d. liquefaciens qui liquéfie le sérum coagulé et la 
gélatine et se décolore par la méthode de Gram. 

b) M. d. non liquefaciens qui ne liquéfie pas le sérum coa- 
culé ni la gélatine et est aussi Gram-négative. Nous laissons 
provisoirement cette variété que nous n’avons pu réétudier, 
dans l’espéce duplex, malgré notre ignorance de son compor- 
tement en milieu synthétique.- Elle constituerait ainsi la 
variété non protéolytique de M. duplex comme M. lacunata 
alypica est la variété non protéolytique de M. lacunata. 

c) M. josephi ne liquéfie ni le sérum ni la gélatine. Elle 
est Gram-positive. La description morphologique incompléte 
que nous en possédons ne permet pas de la classer avec cer- 
titude. 

5° La Morazella des Bovidés (Jones et Little), est classée 
temporairement et avec doute dans l’espéce duplex. Elle pour- 
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rait étre une variété de M. duplex liquefaciens adaptéo & la 
conjonctive des Bovidés. 

6° Nous avons isolé deux nouvelles variétés de Morazella 
que nous groupons sous le nom de Morazella Lwoffi, nov. sp. 

L’espéce Lwoffi est caractérisée par la possibilité de son 
développement en milieu synthétique. Le type de cette espece 
est la variété M. Lwoffi bacteroides dont les caractéres mor- 
phologiques sont semblables & ceux de M. lacunata typica mais 
qui ne liquéfie pas le sérum coagulé ni la gélatine. 

7° La seconde variété est M. Lwoffi brevis. Elle a les mémes 
caractéres culturaux que M. Lwoffi bacteroides, mais présente 
avec elle quelques différences morphologiques. Ces deux 
variétés se présentent en milieu synthétique sous forme de 


cocci. 

8° D’aprés la classification du Bergey’s Manual aussi bien 
que d’aprés celle de Kluyver et Van Niel, le genre Morarella 
qui appartient 4 la famille des Bactériacées, se rapproche du 
genre Alcaligenes par ses caractéres physiologiques, mais en 
différe par ses caractéres morphologiques. 
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EXPLICATIONS DE LA PLANCHE 


4. M. lacunata typica (coll. Inst. Pasteur). Culture de 48 heures en bouillon + 
sérum. Formes d'inyolution. 

2. M. lacunata atypica. Culture de 24 heures sur gélose-sérum. 

3. M. duplex liquefaciens (souche personnelle). Culture de 24 heures en eau 
peptonée. 

4. M. Lwoffi bacteroides. Culture de 24 heures sur gélose. 

5. M. Lwoffi bacteroides, Culture de 24 heures en milieu synthétique. 

6. M. duplex liquefaciens (coll. Inst. Pasteur). Culture de 24 heures en eau 
peptonée. 

1. M. Lwoffi brevis. Culture de 48 heures en eau peptonée. Formes normales 
et formes d’involution. 

8. M. Lwofft brevis. Culture de 24 heures en milieu synthétique. 

9. Frottis dulcére cornéen & M. Lwoffi brevis. 


LA FREQUENCE DES INFECTIONS A BACILLES BOVINS 
DANS LA TUBERCULOSE OSTEO-ARTICULAIRE 
ET GANGLIONNAIRE 


par Kurr MEYER et M=> FROYEZ-ROEDERER. 


(Laboratoire de la Fondation franco-américaine, Berck-Plage.) 


Quand nous avons commencé, il y a cing ans, nos recherches 
sur la fréquence du bacille bovin dans les tuberculoses ostéo- 
articulaires et ganglionnaires [4], il n’existait pas encore de 
statistiques francaises établies d’aprés les méthodes actuelles 
de différenciation des types. Entre temps, en 1936, Rocher et 
Laporte [4] ont publié les résultats de leurs recherches portant 
sur 89 sujets atteints de tuberculose chirurgicale, et Saenz [5] 
a communiqué une statistique générale qui comprend aussi 
26 cas de tuberculose ostéo-articulaire et ganglionnaire. Enfin, 
4141 cas des mémes affections observés par Ch. Gernez [2] sont 
analysés dans ]’excellent rapport de cet auteur au IX° Congrés 
national de la Tuberculose. 

Bien qu'il ressorte déja de ces travaux que la fréquence des 
infections bovines en France est de beaucoup inférieure & celle 
observée en Angleterre, au Danemark, en Ecosse, il ne nous 
parait pas superflu de publier notre propre statistique basée 
sur un nombre de cas plus important que ceux que nous 
venons de citer. 

Nos recherches ont porté sur 263 pus de tuberculose ostéo- 
articulaire et ganglionnaire provenant pour la plupart des 
malades de la Fondation franco-américaine de Berck-Plage. II 
s’agissait le plus souvent de produits obtenus par ponction, ou, 
plus rarement, provenant-de fistules, infectées ou non par des 
- germes associés. 

Voici la technique que nous avons employée. Nous avons 
ensemencé les pus sur milieu de Loewenstein 4 2 p. 100 de 
glycérine et sur le méme milieu sans glycérine. Les pus conta- 
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minés par d’autres germes ont été traités préalablement par 
l’acide sulfurique (6 p. 400 de volume) pendant quinze minutes 
et ensemencés, aprés centrifugation et lavage du culot 4 l’eau 
physiologique. Les tubes paraffinés et placés 4 l’étuve sont 
restés en observation pendant six semaines. 

Lorsque la culture n’avait pas poussé aprés’ trois semaines, 
le pus gardé a la glaciére était inoculé au cobaye. Les animaux 
qui n’avaient pas succombé aprés dix & douze semaines, étaient 
sacrifiés. Lorsque l’autopsie révélait des lésions tuberculeuses, 
des cultures étaient faites en partant des organes. 

Nous avons fait la différenciation des souches d’aprés les 
principes généralement adoptés. Nous l’avons basée d’abord 
sur l’aspect macroscopique des cultures. Chaque fois qu’il 
s’agissait de colonies se développant en douze a vingt jours, 
présentant un caractére rugueux, s’émulsionnant difficilement 
dans l’eau physiologique, la souche était considérée comme 
appartenant au type humain. 

Les souches se développant tardivement (1), présentant des 
colonies lisses, humides, s’é6mulsionnant facilement dans l’eau 
physiologique ont été soumises a l’épreuve de virulence sur le 
lapin : injection de 0 milligr. 01 d’une culture jeune par voie 
intraveineuse. 

Un certain nombre de souches dont Ja nature paraissait dou- 
teuse, soit que leur développement ait été retardé, soit que les 
colonies aient eu un aspect plutdt lisse, ont été inoculées éga- 
lement au lapin. 

Certains de ces animaux succombérent en trois & cing 
semaines en présentant a l’autopsie les graves altérations carac- 
téristiques de l’infection bovine ; les autres, sacrifiés aprés 
trois mois, ne montrérent que des foyers peu nombreux dans 
les poumons ou pas de Iésious du tout. Nous n’avons pas trouvé 
de cas qui laissaient subsister un doute sur la nature de l’in- 
fection. 

Une statistique basée sur ces principes est-elle sujette A des 
erreurs ? 


(1) Notons qu’une de nos souches bovines, tout en présentant l’aspect 


typique dysgonique, a poussé en quatorze jours, une autre en 
dix-huit jours, 
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Nous rappelons d’abord qu'il existe de rares souches bovines 
eugoniques qui, d’aprés l’aspect de la culture, peuvent étre 
prises pour des souches humaines. Leur virulence pour le lapin 
permet de les reconnaitre comme appartenant au type bovin, 
pourvu qu'il ne s’agisse pas de « souches atténuées » caracté- 
risées par une virulence réduite également pour le cobaye. 

Ensuite il faut tenir compte des infections mixtes. Dans 
celles-ci, les bacilles humains, grace & leur plus grande énergie 
de croissance, peuvent empécher le développement des bacilles 
bovins surtout si ces derniers sont présents en plus petit 
nombre. On ne pourrait dépister ces infections que par une 
inoculation systématique de tous les produits pathologiques 
au lapin. 

De plus, il faut envisager quelques facteurs plutét acci- 
dentels d’ordre technique, qui peuvent avoir une influence sur 
les résultats. Ainsi, une contamination des cultures par des 
germes étrangers empéchera plus facilement le développe- 
ment des bacilles bovins dysgoniques que celui des bacilles 
humains. 

De méme, lorsque la culture directe reste stérile et qu’on est 
obligé de recourir 4 l’inoculation au cobaye, il s’agit plus 
souvent de bacilles bovins dysgoniques. Une mort prématurée 
de l’animal, toujours possible, peut donc empécher la déter- 
mination d’un plus grand nombre de souches bovines que de 
souches humaines. 

Enfin, il peut arriver que le résultat négatif de la culture ne 
puisse étre contrélé par l’inoculation au cobaye en raison de 
la quantité insuffisante du pus; il est possible que dans 
quelques-uns de ces cas la culture ait été stérile parce qu’il 
s’agissait d’une souche bovine dont la présence ne pouvait 
étre décelée que par l’inoculation a |’animal. 

Nous voyons que toutes ces sources d’erreurs contribuent a 
diminuer la fréquence apparente du type bovin. 

Cependant les souches bovines eugoniques aussi bien que 
les souches mixtes sont observées si exceptionnellement que 
notre statistique ne saurait étre faussée, pratiquement, par 
Vune ou l’autre de ces éventualités. , 

En ce qui concerne les facteurs techniques, notons que dans 
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9 cas seulement il nous a été impossible de pratiquer |’inocu- 
lation au cobaye, que nos cultures n’ont été envahies que cing 
ou six fois par des germes étrangers et que nous n’avons perdu 
aucun cobaye prématurément. 

Nous pensons donc que les chiffres que nous avons obtenus 
ne s’éloignent pas beaucoup de la réalité. 

ok 
* 

Notre statistique comprend au total 262 cas, dont 239 tuber- 
culoses ostéo-articulaires et 23 adénites cervicales. 

249 fois la culture a donné un résultat positif. 

4 fois la culture primaire est restée stérile et l’isolement de 
la souche n’a été possible que par l’inoculation au cobaye. 

42 fois la culture aussi bien que l’inoculation au cobaye 
ont eu un résultat négatif. Dans 14 de ces cas il s’agissait 
d’adénites cervicales qui, d’aprés la clinique, paraissaient 
d’origine tuberculeuse et dans lesquelles six fois ]’examen 
microscopique avait révélé un ou plusieurs bacilles acido-résis- 
tants d’aspect caractéristique. 

Parmi les 230 souches que nous avons réussi a isoler, 
242 étaient du type humain et 8 du type bovin ; parmi ces 
derniéres se range celle pour laquelle il a fallu recourir au 
cobaye. 

Une seule de nos souches présentait un caractére atypique. 
Ce n’est qu’aprés quatre semaines qu’apparurent quelques 
colonies A peine visibles 4 l'ceil nu, et qui ne grossirent pas 
sensiblement dans les semaines suivantes. Cependant, dés le 
premier passage sur le milieu de Loewenstein elles prirent 
l’aspect typique des souches humaines eugoniques. Inoculée 
au lapin cette souche ne produisit que des granulations peu 
nombreuses et peu étendues dans les poumons. L’inoculation 
directe du pus ne provoqua aucune lésion chez le lapin, ce 
qui exclut l’éventualité d’une infection mixte. Nous avons 
donc classé cette souche parmi celles du type humain. Notons 
qu’isolée 4 trois reprises au cours de trois mois, la souche 
présentait toujours le méme caractére (2). 


(2) M. Boquet a bien voulu inoculer cette souche au lapin par la 
voie sous-occipitale. Il a constaté — il s’agit de la souche n° 17 de 
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Voici comment se répartissent nos 8 cas d’jinfection bovine : 
2 maux de Pott (4 adulte, 1 enfant) ; 2 coxalgies (enfants) ; 
1 arthrite sacro-iliaque (adulte) ; 3 adénites cervicales 
(enfants). Tous les enfants étaient agés de plus de cing ans (8). 

Nous arrivons donc au chilfre de 5 infections bovines sur 
235 cas de tuberculose ostéo-articulaire, et de 3 infections 
bovines sur 12 cas de tuberculose ganglionnaire, si nous éli- 
minons 2 adénites inguinales, consécutives & des gommes 
cutanées. 

Rocher et Laporte dans leurs 71 cas, et Saenz dans ses 
19 cas de tuberculose ostéo-articulaire n’avaient pas trouvé de 
souches bovines. D’autre part, les 16 adénites cervicales de 
Gernez, provenant, il est vrai, pour la plupart d’adultes, 
étaient toutes dues au type humain, alors que Rocher et 
Laporte ont isolé 2 fois sur 8 et Saenz 4 fois sur 8 des souches 
bovines dans la méme affection. 

Si nous réunissons nos observations 4 celles de ces auteurs, 
nous obtenons 7 cas a bacilles bovins sur 455 cas de tuberculose 
ostéo-articulaire, et 6 sur 44 cas d’adénite cervicale. Il n’y a 
donc pas de doute qu’en France le type bovin du bacille de 
Koch joue un role peu important, ce qui est di certainement 
a la consommation peu fréquente de lait cru, méme a la 
campagne. 

Nous insisterons enfin sur le nombre frappant de pus gan- 
glionnaires qui nous ont donné un résultat négatif, aussi bien 
par la culture que par l’inoculation au cobaye. En effet, sur 
un chiffre total de 23 de ces pus, nous n’avons réussi & isoler 
la souche bacillaire que 12 fois, sans compter 7 cas ot, faute 
d’une quantité suffisante de pus, le résultat négatif de la 
culture n’a pu étre contrélé par l’expérience sur le cobaye. 

Certes, la nature tuberculeuse n’est pas rigoureusement 


son mémoire [4] —qu’elle était plus virulente que les souches humaines 
en général : elle provoquait des paralysies et tuait le lapin en six 4 
sept semaines. Cependant, d’apres les caractéres de ses cultures sur la 
pomme de terre et sa faible virulence par voie veineuse, M. Boquet la 
considére comme appartenant au type humain. 

(3) Ces malades étaient tous des campagnards, sauf un garcon por- 
teur d’une adénite et qui n’aurait jamais quitté la ville. Pour la plupart, 
nous avons pu apprendre qu’ils avaient consommé du lait cru. 
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prouvée pour chacun de ces cas (4). Par ailleurs, comme nous 
avons inoculé des pus gardés trois ou quatre semaines a la 
glaciére, on pourrait nous objecter que, pendant ce temps, 
les bacilles, présents peut-étre en petit nombre, avaient perdu 
Jeur vitalité ou leur pouvoir pathogene. Cependant, étant 
donné la résistance bien connue du bacille de Koch, cela ne 
saurait expliquer un nombre si élevé de résultats négatits ; 
d’autant plus que nous n’avons fait qu’une seule fois une obser- 
vation analogue avec les pus provenant de lésions ostéo-arti- 
culaires. 

On serait donc tenté d’admettre quil s’opére une destruc- 
tion des bacilles dans les ganglions, qui aboutit assez fré- 
quemment a une stérilité compléte du foyer, conformément 


dailleurs au rdle défensif attribué aux organes lympho- 
cytaires. 
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(4) Rappelons que 6 fois nous avons trouvé quelques rares batonnets 
acido-résistants. Sans attacher une importance trop grande A ce fait, 
nous pensons qu’il est propre 4 renforcer la présomption de la clinique 
a l’égard de la nature tuberculeuse de ces cas, qui d’ailleurs ont tous 
donné une cuti-réaction positive. 
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